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MNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma o yue6HoMy npenmMety "buosorus” (nanee - 6MoI0THs) HA YPOBHE CPEIHETO
obmiero oopazoBanus pa3padborana Ha ocHoBe DenepanbHOro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-03
«O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepanun», ®I'OC COO, Konmenuuu mnpenogaBaHus
yuebHoro npeamera «bruoyorus» U OCHOBHBIX MOJIOKEHUH (enepalibHOM paboyeil mporpammbl
BOCIUTAHHUS.

VYuebusiii npeamer «buonorus» yrmyOnénnoro ypoBHs wu3ydenust (10—11 xmaccer)
SIBIIIETCS OJTHUM M3 KOMIIOHEHTOB IMpeaMeTHOW obnactu «ECTeCTBEHHO-HAYYHBIE MPEAMETHD.
Cornacuo monoxenussm OI'OC COO mnpodunbHble yueOHbIE MpeIMeThl, H3ydaeMble Ha
yriyOJIEHHOM YPOBHE, SIBJISIFOTCS criocoOoM mauddepeHnmnanu 00y4eHus Ha YPOBHE CPETHET0
o0miero oOpa3oBaHMsl M MPU3BaHBI 00ECHEUYUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEX]y OCHOBHBIM OOIIUM,
CpeIHMM OOIIMM, CpeIHUM MPOPECCHOHATBHBIM U BBICIINM O0pazoBaHueM. B To ke Bpems
KOKIBIA U3 3THX YYCOHBIX MPEIMETOB JOKCH OBITh OPUEHTHPOBAH HA MPHUOPUTETHOE PEIICHUE
00pa3oBaTeNbHbIX, BOCIHUTATEIbHBIX M PAa3BUBAIOIIMUX 3ajlad, CBA3aHHBIX ¢ MpodopueHTanueit
0o0y4Jaromuxcsi U CTUMYJIMPOBAHUEM HHTEpeca K KOHKPETHOMW O0O0JacTH Hay4YHOro 3HAHUS,
CBSI3aHHOTO C OHMOJIOTHEN, MEIMUIIMHOW, SKOJOTHUEH, ICHUXOJIOTHEH, CIOPTOM WM BOEHHBIM
JIEJIOM.

[Iporpamma no yue6HOMy npeamery "buonorus" gaét mpencraBieHHe O LIETU U 3aJadax
u3ydeHus yaeoHoro npeamera «buonorus» Ha yriyOJaEéHHOM ypOBHE, OMpeiesieT 00s13aTeIbHOe
(MHBapuaHTHOE) TNPEAMETHOE COJAEp)KAHMUE, €r0 CTPYKTYpHUpPOBaHHME IO pas3jeiiaM U Temawm,
pacnpeneneHre no KiaccaM, peKOMEHyeT MOCIeA0BaTeIbHOCTh U3YUEeHUs yueOHOro MaTepuraa
C yu€TOM MEXIIPEIMETHBIX W BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JIOTHMKH Yy4eOHOro IMpoliecca,
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH oOydarommxcs. B mporpamme mo OHOJOTHU pealv30BaH MPHUHIIUI
MPEEMCTBEHHOCTH C HW3Yy4YeHHEM OHOJIOTMM Ha YypOBHE OCHOBHOTO OOIIEero o0pa3oBaHUf,
Onmaromaps 4yemMy [pOCMaTpHUBAaeTCs  HaIllpaBICHHOCTh Ha  IOCIEYIoIllee  pPa3BUTHE
OMOJIOTUYECKNX 3HAHWM, OPHUEHTUPOBAHHBIX Ha (HOPMUPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, IKOJOTUUECKOTO MBIIUICHUS, TIPEICTABICHUNA O 3I0pOBOM 00Opase >KM3HH, Ha
BOCIIMTaHHE OEpEeKHOr0 OTHOILIEHHUS K OKpYXKarolled NpupogHoi cpere. B mporpamme 1o
OMOJIOTUM Tak)Ke IMOKa3aHbl BO3MOXHOCTH ydeOHoro mnpeamera «buonorus» B peanu3anuu
tpeboBanuit ®PI'OC COO k MiIaHUPYEeMbIM JMYHOCTHBIM, METAlpeJAMETHBIM MU HPEAMETHBIM
pe3ynbrataM oOyueHHus U B (OPMUPOBAHUU OCHOBHBIX BHUJOB Y4eOHO-TIO3HABATEIHHOM
JEeSTENIbHOCTH OOYy4alolUXCcsl MO0 OCBOEHHUIO COJEpXKaHUs Ouojiornyeckoro oOpa3oBaHUS Ha
YPOBHE CpEeHETO 0011ero 00pa3oBaHus.

VY4eOHblii npeamer «buonorus» Ha ypoBHE CpeAHEro O0IIero oOpa3oBaHUs 3aBepIacT
Ounonoruveckoe o0pa3oBaHUe B MIKOJE U OPUEHTHPOBAH Ha paCIIMpEHUE U yriyOJieHne 3HaHUMN
0o0ydJarommxcsi O JKMBOM TPUPOJE, OCHOBAX MOJEKYISIPHOW U KIETOYHOM OWOJIOTHH,
HMOPHUOJIOTUN U OMOJOTUU DPA3BUTHS, T€HETUKHU, CENEKIIMHU, OMOTEXHOJOTUH, 3BOIIOIHOHHOTO
YUEHUS U IKOJIOTHUH.

W3ydenue yuebHOTO TipeameTa «bruonorus» Ha yriayOJIeHHOM YPOBHE OpPHEHTHUPOBAHO Ha
MOATOTOBKY OOYYAIOMIUXCSl K TOCIEIYIONIEMY TMOJIYYCHUI0 OMOJIOTHYECKOTO O00pa3oBaHUS B
By3axX M OpraHM3alusaxX cpeAaHero npodeccruoHaibHoro oopasoBanus. OCHOBY €ro Coaep>KaHus
COCTaBIISIET CHUCTEMa OMOJOTMYECKMX 3HAHUH, MONYyYEHHBIX MPU H3YYCHHH OOYUYaIOUTIMUCS
COOTBETCTBYIOIIMX CHCTEMATUYECKHX pa3/esioB OHOJIOTMH Ha YpPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus, B 10—11 kimaccax 3T 3HaHUS MOTYYalOT pa3BUTHE. TakK, paCUIUPEHBI U YTITYOJICHBI
OMOJIOTHYECKHE 3HAHUSA O PACTEHHSX, >KUBOTHBIX, Ipubax, OaKTepusix, OpraHu3Me 4YeloBeKa,
0o0IIMX 3aKOHOMEPHOCTSX JKU3HH, JOMOJHHUTEIHHO BKJIIOYEHBI OWOJOTMYECKHE CBEICHUS



MPUKIAHOTO U TOUCKOBOTO XapaKTepa, KOTOPhIE MOXKHO HCIIOJIb30BaTh KaK OPUEHTHUPHI AJIs
nocieayomero Beidopa mnpodeccun. BozMokHa Takke MHTErparisi OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH C
COOTBETCTBYIOLIMMH 3HAHUSAMH, TIOTYYEHHBIMU O0YYarOIIUMUCS TPU U3YYECHUH (PU3MKH, XMMHUH,
reorpauu u MaTEMaTHKH.

CtpykTypa mnporpamMmbl 10 ydeOHOMY mpenMery "buosjorusa" oTpakaeT CHCTEMHO-
YPOBHEBBIM M 3BOJIIOLUOHHBIM MOAXOAbI K M3yueHuto Ouosoruu. CoOriacHo MM, HU3y4aroTCs
CBOICTBAa U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHbIE JJIS )KUBBIX CUCTEM PA3HOI'O YPOBHSI OpraHU3alluy,
SBOJIIOIIMM OPraHMYECKOr0 Mupa Ha 3emiie, COXpaHEHHs OHOJOTHYEeCKOro pa3HooOpasus
miaHeTel. Tak, B 10 Kiacce HM3ydarOTCs OCHOBBI MOJICKYJSIPHOW M KJIETOYHOW OHMOJIOTHH,
IMOPHOJIOTUN ¥ OMOJIOTUU Pa3BUTHS, TCHETUKU U CENIEKLIUHU, OMOTEXHOJIOTHH U CUHTETUYECKON
OMoNIOTHH, AaKTYyaJU3UpPYIOTCS 3HAaHUS OOydJarolmmMxcs MO OOTaHUKE, 300JI0THH, AHATOMHH,
dusnonoruu venoseka. B 11 kitacce M3y4yaroTcsi SBONIOIMOHHOE yYEHHUE, OCHOBBI HKOJIOTUU H
yueHue o 6uocdepe.

VYueOublii mpenmer «buonorus» TpU3BaH OOECIIEYUTH OCBOCHHE OOYYaIOIIMMUCS
OMOJOTMYECKUX TEOpPUM M 3aKOHOB, WUJEH, NPUHLUMIOB W TMpaBWI, JIeKAllUX B OCHOBE
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAy4YHOH KapTHHBI MHUpa, 3HaHUH O CTPOEHUH, MHOrooOpazuu u
OCOOCHHOCTSIX KJIETKH, OpraHu3Ma, MOMYJSIUU, OHOIEHO03a, DKOCHCTEMBbI, O BBIIAIOIINXCS
HAy4YHBIX JOCTM)KEHMSIX, COBPEMEHHBIX HCCIICJOBAHUAX B OHOJIOTMU, NMPUKIAIHBIX ACIEKTaX
Ouonoruueckux 3HaHWM. [l pa3BuUTUS M NOJAJEp)KaHUS MHTEpeca oOydaroumxcs K Ouosioruu
HapsIly CO 3HAYUTEIBHBIM 00BbEMOM TEOPETUUECKOI0 MaTepuaia B COACPKAHUH MPOrPAMMBI IO
OMOJIOTHH TPEAYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPUEH CTAHOBJIEHMS W PAa3BUTUS TOW WJIM MHOH
oOnacTu OMOJNIOTMM, BKJIAJOM OTEUECTBEHHBIX U 3apyOEKHBIX YUEHBIX B pEIICHHE Ba)KHEUIINX
OMOJOTUYECKHUX U KOJOTUYECKUX MPOOIIEM.

Llens u3yuenust yue6Horo npeamera «buonorus» Ha yriyOlnEHHOM ypOBHE — OBJIAJICHUE
00y4JaloIMMHUCS 3HAHUAMU O CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAIBHOM OpraHu3alliid >KUBBIX CHCTEM
Pa3HOTO paHra u NpuoOpeTeHne YMEHUN HCIOIb30BaTh ITH 3HAHUS B (POPMUPOBAHUU MHTEpECA
K OomnpeneneHHoi o0sactu mpodecCHOHATbHON NeATeTbHOCTH, CBI3aHHOW C OMOJIOTHEH, WU K
BbIOOpY yueOHOT0 3aBeIeHHs I POAOIKEHHUS OMOJIOTHYECKOro 00pa30BaHuUs.

JlocTikenue e u3ydeHus: yuyeOHoro npenmera «buonorus» Ha yriayOon€HHOM ypoBHE
oOecrnieunBaeTcs pelIeHueM CIEAYIOMUX 3a1au:

OCBOCHHE OOYYaIOIMUMHCS CHUCTEMBbl  OMOJIOTMYECKUX 3HAHWM: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTHYECKUX TEOpHUSX, KOHLEMIMAX, TMIIOTe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSAX W IpaBHIIaX,
COCTaBISIIOLIMX COBPEMEHHYIO E€CTECTBEHHO-HAayYHYH0 KApTUHY MHpa; O CTPOCHMH,
MHOTOOOpa3uu U OCOOEHHOCTSIX OMOJIOTHYECKUX CUCTEM (KJIETKA, OPTaHW3M, MOMYJISIHS, BHI,
ouoreorieHo3, Ouocdepa); O BBIJAIONIUXCS OTKPBITHUSX W COBPEMEHHBIX HCCJIEAOBAHUSIX B
OHOJIOTHH;

O3HaKOMJICHHE  oOydJaromuxcs €  METOAaMH  MO3HAHUSA  KHUBOM  IPUPOABL:
HCCJIEIOBATEIbCKUMU METOAaMU OMOJIOTMYECKUX HAyK (MOJEKYJISpHOU U KIETOYHOM OuoJioruw,
HMOPHUOJIOTUN U OWOJIOTUH PAa3BUTHS, TEHETUKU U CENEKIUH, OMOTEXHOJIOTHH U CUHTETHYECKOMN
OMOJNIOTHH,  TMAaJEOHTOJOTMH, OKOJOTMM); METOJaMH  CaMOCTOSITEIbHOTO  MPOBEICHUS
OMOJIOTHYECKUX HCCIeIOBaHUKA B J1aboparopud M B MpHuponae (HaOioaeHHe, H3MEpeHHe,
9KCIIEPUMEHT, MOJIETTUPOBAHUE);

OBJIaJiIcHHE OOYYaIOUUMUCS YMEHMSIMH: CaMOCTOSITENIbHO HaXOAWTh, aHAIU3UPOBATH U
UCTIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKYI0 HH(POPMAIINIO; TIOJIb30BATHCSI OMOJIOTHYECKON TEPMUHOIOTHEH U
CUMBOJIMKOW; YCTaHaBIMBAaTh CBSI3b MEXIY pa3BUTHEM OHMOJOTMH M COLUAIBHO-
SKOHOMHMYECKUMU M SKOJIOTMUYECKUMH NpOoOJieMaMU YeJlIOBEYECTBA; OLEHUBATh IOCIEICTBUS



CBOEH JCATEIBPHOCTH 10 OTHOUIEHHUIO K OKpPYXaloled MPUPOTHON cpene, COOCTBEHHOMY
3I0POBBI0 W 3JI0POBBIO  OKPYKAIOUIMX JIIOAEH; OOOCHOBBIBATH M COONIONATH MEPHI
npodHIaKTUKN WHPEKIMOHHBIX 3a00JIeBaHuUil, MpaBuia MOBEACHUS B MPUPOAE U oOecreueHus
0€30MacHOCTH COOCTBEHHOM >KU3HENEATEIbHOCTH B UPE3BbIUAWHBIX CHUTYyalUsX MPUPOIHOIO U
TEXHOTCHHOT'O XapakTepa; XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHbIE HAy4yHbIE OTKpBITHUS B 00JacTu
OuoJjoruu;

pasBUTHE Yy 00YYAIOLINXCSl MHTEIUICKTYyalbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
3HAKOMCTBA C BBIJAIOIIMMHUCS OTKPBITUSMH M COBPEMEHHBIMHU HCCIIEOBAaHHUSIMH B OHOJIOTHUH,
pelaeMbIMH €10 MpoOieMaMu, METOJI0JIOTHEeN OHMOJIOrMYecKOro HCCIEeIOBaHusl, MPOBEICHUs
OKCIEPUMEHTAIBHBIX HWCCIEAOBAHHUMA, pelmeHns OWOJOTHYECKUX 3a/ad, MOJEIUPOBAHUSL
OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB U IPOIIECCOB;

BOCIHUTAHHUE Y OOYYarOIIUXCSl IEHHOCTHOTO OTHOIIEHMsS K JKUBOM MPHUPOJE B LEIOM U K
OTIENbHBIM €€ O00BbeKTaM U SIBICHUAM; (OPMHUpPOBAHHE HKOJIOTHUECKOH, TIeHEeTHYeCKOU
IPaMOTHOCTH, OOIIEH KyJIbTyphl IMOBEIEHHUS B NPHUPOJEC; MHTETPAIMH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
3HAHHMH;

npuoOpeTeHue 00yJarIUMUCA KOMIIETEHTHOCTH B PAllMOHAIBHOM MPUPOAONOIB30BAHUN
(cobmroneHne TpaBWJl TIOBEJICHUS B IPUPOJIC, OXPaHbl BHUIOB, AIKOCHUCTEM, Oumochepsl),
COXpaHEHUU COOCTBEHHOTO 3I0POBbS U 30POBbS OKPYKAIOIIMX JIOACH (COOMIOACHHUS Mep
npopMIaKTUKK  3a00JieBaHMUM,  oOecrieueHre  O€30MAaCHOCTH  KU3HENEATCIbHOCTH B
Ype3BBIYAMHBIX CUTYAIUSX MIPUPOIHOTO U TEXHOTCHHOT'O XapaKTepa) Ha OCHOBE HCIIOIb30BaHUS
OMOJIOTMYEeCKUX 3HAHUN M YMEHUH B MIOBCEHEBHOM KHU3HH;

CO3/IaHWE YCJIOBUH Ui OCO3HAaHHOTO BBIOOpa OOYYAIONIMMHUCS WHIWBHIYaTbHON
0o0pa3oBaTeNbHON TpPAaeKTOpUHU, CIOCOOCTBYIOLIEH MocienyomeMy NpodecCHOHAaTIbHOMY
CaMOOTIPEJICIEHNIO, B COOTBETCTBUM C HWHIMBUAYAJIbHBIMU HHTEpECAMHU U MOTPEOHOCTAMHU
pEeruoHa.

OO01iee ymuClIO 4acoB, OTBEIACHHBIX HA HM3ydyeHHE OMOJIOTMU Ha YIiayOJIeHHOM YpOBHE
cpennero obmiero oOpasoBanmsi, coctaBisier 204 daca: B 10 wmacce — 102 gaca (3 yaca B
Hezento), B 11 kimacce — 102 gaca (3 vaca B Hezento).

Ot0op oOpraHuM3alMOHHBIX (OpM, METOJOB M CpeACTB 0OydeHus OHOJOruu
OCYIIECTBIISIETCS C YUETOM CIEIU(HUKN €ro COACpKaHUs M HANpPaBICHHOCTH Ha TPOJIOJIKEHUE
OHMOJIOTHYECKOTO 00pa3oBaHUsI B OPTaHM3ALMUSAX CPEAHETO MPO(PECCHOHATBHOTO W BBICIIETO
o0Opa3oBaHusl.

OO0s3aTenbHBIM YCIOBHEM IpU OOYYEHHUH OMOJIOTHMHM Ha YIIyOJIEHHOM YpPOBHE SIBIISETCS
MpOBEJCHUE J1a0OpPaTOPHBIX U TMpakTHUeckux pabor. Takke ywyacTue oOydarmmxcs B
BBITOJIHEHUH  TPOEKTHBIX W y4eOHO-HCCIIEZIOBATENILCKUX — paboT, TeMaThka KOTOPBIX
OTIpeNIeNIIeTCsl YYHUTEJEM Ha OCHOBE HMEIOIIMXCS MaTepHalIbHO-TEXHUYECKUX PECYpCOB U
MECTHBIX PUPOIHBIX YCIOBHUH.



COJAEP)KAHUE OBYYEHUA
10 KJIACC

ConepxaHue MpPOrpaMMbl, BBIIECJIEHHOE KVPCUBOM, HE BXOJUT B  IPOBEPKY
rocynapcTBeHHoU urorosoi arrecrauuu (I'MA).

Tema 1. Buosnorus kak Hayka

CoBpemenHast 6uosorusi — KOMIUIEKCHasi Hayka. Kpatkas ucropus pa3BuUTHS OHUOJIOTHU.
buonornueckue Hayku M u3ydaemble UMH MmpoOiembl. DyHaamMeHTadbHbIC, NPUKIATHBIE U
MOMCKOBBIC HAYYHbIE HCCIIEAOBAHUS B OMOJIOTHH.

3naueHue Ouosorud B (HOPMHPOBAHUH COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI
mupa. [Ipodeccun, cBs3anHbple ¢ Ouonormei. 3HaueHHWEe OHONIOTMHM B MPAKTHYECKON
JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA: MEJIUILIMHE, CEJIbCKOM XO35KCTBE, MPOMBILUIEHHOCTH, OXpaHe
MIPUPOJIBI.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpersr: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, Y. Iapsei, I
Meunnens, B. W. Bepnanckuii, M. II. IlaBnos, . . Meunuxko, H. . Basunos, H. B.
Tumodees-Pecosckuii, k. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmunel u cxembl: «CBsI3b OMOJIOTUH C JPYTUMH HaykamMu», «CrucreMa OMOJOTHYECKHIX
HAYK».

Tema 2. /KuBble cucTeMbI H X H3y4YeHHE

JKuBble cucTembl Kak mpeaMeT u3ydeHus: ouonoruu. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM: €IHHCTBO
XUMHYECKOI'O COCTaBa, JUCKPETHOCTh WU ILIEJIOCTHOCTb, CIIO)KHOCTb W  YHOPSAAOYEHHOCTH
CTPYKTYPBI,  OTKPBITOCTh, CaMOOpPTaHU3AIUs, CaMOBOCIPOU3BEIACHUE, Pa3APAKUMOCTb,
U3MEHYMBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

VpoBHU OpraHu3aldd KUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJSIPHBIM, KIETOYHBIA, TKaHEBBIN,
OpraHU3MEHHBIMN, MOMYJISIIUOHHO-BUI0BO, YKOCUCTEMHBIN (6MOTEOIIEHOTUYECKHI),
ouocdepusiid. [Iporeccsl, mpoucxoasmye B KUBbIX cucTeMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU KUBOTO.
Kuznp kak opma cymiecTBoBaHUS Matepuu. Hayku, uzydaromiye *KUBble CUCTEMBI HA Pa3HBIX
YPOBHSIX OpraHHU3alUU.

N3yuenue xuBbIX cucTeM. MeToapl Ouosnornyeckod Hayku. HaOmroneHue, n3mepeHwue,
SKCIIEPUMEHT, CHCTEMaTHh3alus, MeTaaHain3. [loHaTME O 3aBUCMMOW M HE3aBUCHUMOU
nepemeHHoil. IlmanupoBanue »skcnepumenta. [locraHoBka M mpoBepka rumote3. HyneBas
runore3a. [lonsTue BEIOOPKU U e€ JoCcTOBepHOCTh. Pa3zdpoc B Ononornveckux naHHbIX. OleHKa
JIOCTOBEPHOCTH TIOJYYECHHBIX PE3yNbTaToOB. [IpUUMHBI MCKAKEHUS PE3YJIbTAaTOB AKCIIEPUMEHTA.
ITonsiTHE CTATUCTUYECKOTO TECTA.

JleMoHCTpanuu

Tabmuiel 1 cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKU JKU3HH», «BHOJIOTHMYECKHE CHCTEMBIY,
«CBONCTBa )KMBON MaTeprun», «Y pOBHHM OPTraHU3ALMH KUBOM MPUPOB», «CTpOEeHNE )KUBOTHOU
KineTkn», «TkaHu  KUBOTHBIX», «CHCTEMbl OpPraHOB  YEJIIOBEYECKOTO0  OpTraHu3May,
«buoreonenos», «buocdepay, «MeToabl U3ydeHHUS KUBOH PUPOIBD».

O6opynoBanue: 1abopaTtopHOe 000pyIOBAHUE TSl IPOBEACHHS HAOIOACHHA, U3MEPEHHUH,
SKCHEPUMEHTOB.

IIpakTnyeckass padora «licronp30BaHUE Pa3IUYHBIX METOJOB MPHU WM3YUYECHHH >KUBBIX
CUCTEM.

Tema 3. buojorusi KjieTrkun



Knerka — cTpykTypHO-(QYHKIMOHAIbHAS €IUHULA KUBOrO. VICTOpHS OTKpBITUS KIETKH.
Paboter P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas teopust (T. IlIBann, M. Ilneiinen, P. Bupxos).
OCHOBHBIE TI0JI0’KEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHOU TEOPUHU.

Metonbl MOJEKYISIpHOM M KJIETOYHOM OMOJIOTMH: MHUKPOCKONHUA, Xpomarorpadus,
anekTpodopes3, MeTOJ] MEUYeHbIX aTroMoOB, AudQepeHuManbHOe  LEHTpU(YTrupoBaHue,
KyJIbTUBUPOBAHUE KIETOK. M3yueHue (uUKCUPOBAHHLIX Kiemok. DIEKTPOHHAsT MHUKPOCKOIHSL.
Kongokanvnaa muxpockonus. Bumanvhoe (npudicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JdemMoHcTpauMu

[Toptpetsi: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBann, M. lInelinen, P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmuubl U cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOI», «DIEKTPOHHBIH MUKpOCKOM», «cTtopus
pa3BUTHUS METOJIOB MUKPOCKOIIUI.

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKPOIPENapaThl PACTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX MU
OaKTepHaIbHBIX KIETOK.

IIpakTuyeckas padora «/3ydeHHe METOAOB KJIETOYHOH Owonoruu (xpomartorpadus,
anekTpodopes, nuddepennuanpaoe eaTpudyruposanue, [1LIP)».

Tema 4. XuMu4ecKasi Opranu3anms KJIeTKU

XVMMHYECKUH COCTAB KIETKU. Makpo-, MUKpO- U yJIbTPaMHUKPO3JIEMEHThI. Bona u e€ poib
KaK pacTBOpHUTENS, peareHTa, y4yacTH€ B CTPYKTYPUPOBAaHUHU KIIETKU, TEIJIOPETYJIALHUU.
MuHepaibHbIE BEIIECTBA KIIETKH, UX OMOJIOrHYecKast poib. POIIb KAaTHOHOB M aHHOHOB B KJIETKE.

Oprannyeckue BelECTBA KIETKU. buosornyeckue noiaumepsl. benku. AMUHOKUCIOTHBIN
coctaB OenkoB. CTpykTyphl OenkoBod Moisiekynbl. IlepBuunas cTpykTypa Oenka, MenTHAHAs
CBsA3b. BTOpuuHas, TpeTuyHas, 4yeTBepTHUYHasi CTPYKTypbl. JleHaTyparus. CBoiicTBa OEIKOB.
Knaccudukanus 6enxoB. buonornueckue Gpynkiuu 6enkos. [lpuonul.

VYrneBoasl. MoHOcaxapuabl, AMCAXapHIbl, OJUrOcaxapuibl U monucaxapujsl. OOmumi
IUIaH CTPOEHUs U (U3NKO-XUMHUECKHE CBOICTBa yrieBonoB. buonornyeckue ¢yHKuuu
YTJIEBOJIOB.

Jlununpl.  T'uppodunbHo-ruapodoOHBIe  cBoiicTBa.  Kiaccudukauus — aunujaos.
Tpurnunepunasl, Gochoaunuipl, BOCKU, cTepouisl. buonornyeckue Gpynkuuu aunuaos. O6mue
CBOWCTBA OMOJOTMYECKMX MeMOpaH — TeKy4yecTb, CHOCOOHOCTh K CaMO3aMBIKaHHUIO,
MOJIyIIPOHHUIIAEMOCTb.

Hyxneunoseie kucnotsl. [IHK u PHK. Crpoenune nHyknenmHoBbIX KuCIOT. HykneoTuusl.
[Mpuniun komminementapuoctu. [Ipasuno Yapradda. Crpykrypa JHK — nBoiinas cnupaib.
Mecronaxoxaenue u 6nonorndeckue ¢pynkuun JJHK. Buast PHK. @ynkuun PHK B kinetke.

Ctpoenune monekyinbl AT®. Makposprudyeckue cBa3u B moiiekyine AT®. buosornyeckue
byakuun  AT®. BoccraHoBiIeHHBIE TMEPEHOCUYMKH, UX (QYHKIUHM B KJIeTKe. /[pyeue
Hykneozuompugocgpamor  (HTD). CexBenupoBanue  JIHK.  Memoowr  cenomuxu,
MPAHCKPUNRIMOMUKY, NPOMEOMUKU.

CrtpykrypHast Ouojorusi: OMOXMMHYECKHEe W OHOpU3NYECKHE HCCIEAOBAaHUSA COCTaBa U
MIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYypbl OuoMmoiekyn. Modenupoeanue cmpykmypovl U @QYHKYui
buomonexyn u ux komniexkcos. Komnvromepnwiii ouzaiin u opeanuieckuii cunmes OUOMONIEKYI U
UX HenpUPOOHbIX AHALO208.

JleMoHCTpauMu

[Toptpetsrt: JI. [Tonunr, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, ©. Canrep, C.
IIpy3unep.

[uarpammsl:  «PacnpenencHue XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B HEXKHMBOW  IIPUPOACY,
«Pacnipenenenne XUMAYECKUX JIEMEHTOB B )KMBOU ITPUPOLEY.



Tabmuner u cxembl: «llepuonuyeckas Tabmuia XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbl BOABI», «BemectBa B cocTaBe oOpraHu3smMoB», «CTpoeHHE MOJIEKYNbl Oenkay,
«CTpyKTYpbl OEnKOBOW MOJEKYIb», «CTpoeHHE MOJEKYJd YriaeBoAoB», «CTpoeHHE MOJEKYI
nunuaoBy, «HykiienHOBBIE KUCIOThI», «CTpoeHue MOJeKyabl ATD.

O6opynoBaHue: XuMU4ecKas ocya 1 00opy1oBaHue.

JlaGopaTopHnas pa6ora «OOHapyxeHHe OEJIKOB C IOMOIIBIO KAUE€CTBEHHBIX PEaKIUil».

JlabopaTopnas pa6ora «/ccienoBaHne HyKIEMHOBBIX KUCIIOT, BBIJICICHHBIX U3 KJIETOK
pa3IMYHBIX OPTaHU3MOB.

Tema 5. CtpoeHue n QyHKIUMN KJIETKHU

Tumbl KJIETOK: dyKapHOTHUECKass M mpokapuorudeckas. CTpyKTYypHO-(YHKIHOHAIbHBIC
00pa3oBaHus KJIETKH.

CrtpoeHue mnpokapuoTHueckoil kieTku. Kretoynas crenka OakTepuil u  apXeu.
OcoOeHHOCTH CTpOeHUs TeTepoTpodHON U aBTOTPO(HON MPOKAPUOTUYECKUX KIETOK. MecTo u
pOJIb MPOKAPUOT B OMOLIEHO3AX.

Crpoenrie u (QyHKIIMOHHMPOBAHUE dYKapHOTHUYECKOW KieTKH. [Imasmarndeckas memOpaHa
(mma3manemma). CTpykTypa IUIa3MaTHyeckoil MeMmOpaHbl. TpaHCIOPT BEUIECTB 4epes
IIa3MaTHYeCKyl0 MeMOpaHy: maccuBHbIA (auddys3us, oOnery€éHHas nuddysus), akKTHUBHBIN
(epBUYHBIA W BTOPUYHBIN aKkTUBHBIA TpaHcnopt). [lomynmponumaemocts mMemOpansl. PaboTa
HATPUI-KaJIMEeBOr0 Hacoca. JHAOMUTO3: MUHOIMTO3, paronnTo3. Dk3ounTo3. Kinerounas creHka.
Crtpykrypa v QyHKIUHU KJIETOYHON CTEHKU pacTeHUi, rpuOOB.

[Murormasma. Ilurozons. Llurockener. [IBwkenue nurominazMbl. OpraHouabl KIETKH.
OnHoMeMOpaHHbIE OpraHOUbl KIETKH: sHAoIazmaTrueckas cetb (JI1C), anmapar [Nonbaxwy,
JN30COMBI, UX CTpoeHHE W (YHKIUHU. B3anMoCBS3b OAHOMEMOpPAaHHBIX OPraHOUIOB KIIETKH.
CrpoeHue TrpaHyISIpHOTO peTuKkynyma. Mexanusm nanpasnenus 6enxkoe ¢ OIIIC. Cunres
pactBopuMbIXx ~ OenkoB. CHHTe3  KJIETOYHBIX  MeMOpaH. [Imagkuit  (arpanHynsipHBIi)
sHOIUIa3MaTHUecKuil peTukynyM. CekperopHas ¢yHkuus anmapata ['onsmxu. Moouguxayus
benxos 6 annapame I onvoorcu. Copmupoexa benkos 6 annapame I onv0dcu. TpaHCTIOPT BEUIECTB
B KJIeTKe. Bakyonu pactutenbHbIX kieTok. Kierounstit cok. Typrop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpraHOWABl KJIETKU: MHUTOXOHAPHUM, IUIACTUABL. [Ipoucxoorcoenue
mumoxonoputi u naacmuod. Cumdbuocenes (K.C. Mepesckosckuii, JI. Mapeynuc). CtpoeHue u
GyHKIMU MHUTOXOHIpUH W 1uactui. [lepBuuHBlE, BTOpPHYHBIE W CIOXHBIC IUIACTHIBI
(OTOCHHTE3UPYIOIUX JYKAapuOT. XJIOPOIUIACTBl, XPOMOIUIACTBI, JICHKOMIACThl  BBICHIUX
pacTeHUN.

HememOpannbie opranouzs! kinetku CtpoeHune u (yHKIUU HEMEMOpPaHHBIX OPraHOMIO0B
KieTku. PubGocomsl.  [lpomescymounvie uramenmol. MuxporiaMeHTbl. AKmuHo8ble
Mukpogunamenmsi. MBpIIIEUHbIE KICTKU. AKMUHOBbIE KOMHOHEHMbl HEeMbIUEUHbIX KIEmOK.
MuxkpotpyOouku. Kinetounsiii unentp. CrTpoeHue | JABWKEHHME JKTYTHKOB M PECHUYEK.
Muxkpotpy6ouku nuroriasmsl. Llentpuons. berku, accoyuuposanuvie ¢ Mukpoguiamenmamu u
muxpompyboukamu. Momopmvie 6enku.

SAnpo. Obonouka gapa, XpOMaTHH, KapHOIUIa3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHHE M (DYHKIUH.
Snepubliii GenkoBbIi MaTpuKC. [IpoCTpaHCTBEHHOE PACHOJIOKEHHE XPOMOCOM B HMHTEp(ha3HOM
anape. Jyxpomamun u 2emepoxpomamur. benku XpomaThHa — TUCTOHBIL. J{uHamuxa s0epHouU
0001104KU 8 Mumose. foepHulil mpancnopm.

Knerounsie  BkitoueHus. CpaBHHTENbHas  XapaKTEPUCTHUKA  KIETOK  DYKapHOT
(pacTUTENnBHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JeMoHCTpauMu



[Toptpetsi: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprynuc.

Tabmuubl u cxembl: «CTpoeHHE SYKapHOTHYECKOH KIETKH», «CTpoeHHe >KMBOTHOMN
KJIeTKNn», «CTpOeHUE pacTUTENbHON KieTKn», «CTpoeHne MUTOXOHIpUMY, «Sapo», «CtpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKOU KIICTKH.

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHKPOIIPENapaTbl PacTUTENIbHBIX, KUBOTHBIX
KJIETOK, MUKPOIIPETapaThl OaKTepHUaIbHBIX KJIETOK.

JlabopaTopnasi paGora «l3yueHne CTpOeHUs KIETOK Pa3IMUHbIX OPIraHU3MOBY.

IIpakTuyeckasi padora «l3yueHue CBONCTB KIETOYHOU MEMOpaHBI.

JlabopaTopnas padora «/ccinenoBaHue Iia3Moin3a U JCIIIa3MOJIA3a B PACTUTEIBHBIX
KJIETKax.

IIpakTHyeckas padora «I3yueHue IBUKEHUS LUTOIJIA3Mbl B PACTUTEIbHBIX KIETKaX)».

Tema 6. O0MeH BeleCTB U IPpeBpalleHHe JHEPIUHU B KJIeTKe

AccUMMIAIMS U JUCCUMWIALUS — JIB€ CTOPOHBI MeTabosn3ma. Tumsl oOMeHa BEIIeCTB:
aBTOTpOGHBIK H  TeTepoTpoHBIA. YyacTHe Kuciopoga B OOMEHHBIX — IpoIeccax.
OHepreruyeckoe obOecrnieueHue kieTtku: npespaimeHue AT® B 00MEHHBIX mHpolieccax.
depMEeHTAaTUBHBIN XapakTep peakuuid KIETOYHOro Mmerabonu3ma. DepMeHThl, UX CTpPOEHHE,
cBoiicTBa W MexaHu3M jedctBus. Kodepmentbl. Otrianuus (pepMEHTOB OT HEOPraHUYECKHX
KaTajau3aTopoB.  benku-akTUBaTOppl U OEIKU-UHTMOMTOpBL.  3aBUCUMOCTb  CKOpPOCTHU
(epMEHTATUBHBIX PEAKIMI OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

IlepBUYHBI CHHTE3 OpraHMYECKHUX BeIleCcTB B KieTke. DorocuHTe3. AHOKCUSEHHbIU U
oKcuzennvlli  pomocunmes 'y oaxmeputi. Ceemocobupaiowue nuemenmsl U NUSMEHMbl
peaxkyuonroz2o yenmpa. Ponb xjoporuactoB B mporuecce porocunTe3a. CBeToBas U TEMHOBas
daspl. @omoovixanue, C;., Cp. u CAM-munvt pomocunmesa. IIpogyKTUBHOCTh (hOTOCHHTE3A.
BausiHue pa3nuuHbIX GakTOpPOB HAa CKOPOCTh (POTOCHHTE3a. 3HaUeHHE (POTOCHHTE3A.

XemocuHTe3.  Pa3HooOpasue  OpraHM3MOB-XEMOCHHTETUKOB:  HUTPHU(PHULIHPYIOIINE
OaxTepuu, Kene300aKkTepuu, cepoOaKTepuu, BOJOPOIHbIE OaKTepuH. 3HAUEHUE XEMOCHHTE3A.

AHaspobHble opraHu3Mbl. Buasl OpoxkeHus. [IpoaykTsl OpoXeHHs U UX HCIIOJIb30BaHUE
4eJI0BEKOM. AHa’pOOHBIE MHKPOOPTaHU3Mbl KaK OOBEKThl OMOTEXHOJOTMH U BO30yIUTENH
001e3HEeH.

AdpoOHBIE OpraHW3Mbl. JTambl YHEPreTUYECKOro oOMeHa. [loAroTOBHTENbHBIA ITarl.
['mukonu3 — 6eCKUCIOpPOAHOE pACUICTNIEHUE TIIOKO3HI.

buonorudeckoe okuciaeHHE, UM KIETOYHOE JbIXaHue. Poib MUTOXOHIpUI B Ipoleccax
O6uonornyeckoro okucieHus. Lluxnmdeckue peakuuu. OxuciaurenbHoe (GochopuiImpoBaHHE.
Ouepeuss membpannozo epaouenma npomonos. Cunmes ATD: paboma npomomnnoi ATD-
cunmasel. llpenMyiiectBa a’poOHOTO MyTH OOMEHa BEIIECTB IMEpe]  aHadPOOHBIM.
O} PeKTUBHOCTH IHEPTETHIECKOTO OOMEHa.

JleMoHCTpan U

IToptpetsr: Ixk. [Ipuctim, K. A. Tumupsses, C. H. Bunorpanckuii, B. A. Durensrapar, I1.
Murtuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuubl 1 cxembl: «POTOCHHTE3», «DHepreTudeckuii oomen», «bunocunres Oenkay,
«Ctpoenue pepmMeHTay, «XeMOCHHTE3.

OO6opynoBaHue: CBETOBON MUKPOCKOI, 000pYJOBaHUE JJIsl IPUTOTOBJIEHUS TOCTOSIHHBIX U
BPEMEHHBIX MUKPOIPENIapaToB.

JlaGopaTtopnas pabora «/3ydyeHue KaTaJUTUYECKOH aKTUBHOCTH (epMeHTOB (Ha
IpUMEpE aMHJIa3bl WK KaTanasbl)».



JladbopaTtopnasi pab6ora «lV3ydeHue (epMEHTATHBHOTO pACIICIUICHUS TEPOKCHIA
BOJIOPOJia B PACTUTEJBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKaX».

JlaGopaTopHnas padora «CpaBHeHHUE MPOLECCOB (POTOCHHTE3a M XEMOCHUHTE3a.

JladopaTopnasi padora «CpaBHEHHE TIPOLIECCOB OPOXKEHUS U JIBIXAHUSI.

Tema 7. HaciiencrBenHasi uHpopManus U peaju3amnus eé B KiIeTKe

Peakuuu marpuyHoro cuHrtesa. [IpyHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLUSAX MATPUUYHOIO
cuHTe3a. Peanmsanus HacnmencTBeHHONM uWHGpopMmauuu. ['eHeTHYecKuil KoJI, €ro CBOWCTBA.
Tpanckpunuus — matpuudbli cuaTe3 PHK. [IpuHIMOBI TpaHCKPUIIIMK: KOMIUIEMEHTAPHOCTbD,
aHTUNAPAIUICTIBHOCTh, ACUMMETPUYHOCTh. Co3pesanue mampuunvix PHK 6 syxapuomuueckot
kremxke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsus u e€ aranbl. Yyactue TpancnoptHeix PHK B OuocuHTese Oenka. YcioBus
O6uocunTe3a 6enka. KogupoBanue aMuHOKUCIOT. Ponb pubocom B OuocuHTe3e Oenka.

Coepemenunvie npedcmasnenus o cmpoeHuu 2enog. OpraHuszaiys TeHoMa y MPOKapuoT U
9yKapuoT. Perynsius akTUBHOCTH T'€HOB y mpokapuoT. ['mmoreza omepona (®P. XKakoO, XK.
Mano). MonekynapHvle mexaHuzmvl dKcnpeccuu 2eHog y aykapuom. Ponv xpomamuna 6
peaynayuu pabomwl 2enos. Perynsius 0OMEHHBIX MpolieccoB B kiieTke. KieTounslii romeoctas.

Bupychl — HeksieTouHble ()OPMBI KU3HU U OONMUTraTHbIe mapa3uThl. CTpOEHHE MPOCTHIX U
CIIOXHBIX BHPYCOB, PETpPOBHPYCOB, OakrtepuodaroB. Kuzuennwii yuxn [[HK-codepacawux
supycos, PHK-cooepocawux supycos, bakmepuogacos. Obpamuas mpanckpunyus, peeepmasa,
uHmezpasa.

Bupycuble 3a0oneBaHust uyenoBeka, KHMBOTHbIX, pactenuid. CIIMJ, COVID-19,
COLIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOIIEMBI.

Buoungpopmamura: unmeepayus u ananuz 6onvuiux maccusos («bigdata») cmpykmyprvix
buonoeuveckux OauHvix. Hanomexwonoeuu 6 oOuonoeuu u meouyuwe. Ilpoepammupyemvie
@yukyuu 6enxos. Cnocobbi 00cmasKu 1eKapcms.

JleMoOHCTpaLun

IToptpetsr: H. K. Konbuos, /1. . iBaHOBCKUI.

Tabmumet u cxembl: «buocuHTe3 Oenka», «['eHeTnueckuid Koa», «Bupyce»,
«baxTtepuodarm.

IIpakTuyeckas padora «Co3iaHue MOJIEIH BUPYCay.

Tema 8. J/KuzHeHHbIN HUKJI KJIETKH

Knerounslii numki, ero mepuonasl U perymsuus. Mutepdaza um muro3. OcobeHHOCTH
npolieccoB, nporekaronmx B uatepgase. Iloaroroska kierku k nenenuto. Ilpecunrernueckuit
(TOCTMUTOTUYECKHI), CUHTETUYECKUH M TOCTCUHTETUYECKUI (MPEMUTOTUYECKHUI) MEepPUOIbI
uHTEp(PA3HI.

Marpuunenii  cunre3 JHK —  perumkanms. Ilpunnuner  perumkanmn — JIHK:
KOMIUJIEMEHTAPHOCTh,  MOJYKOHCEPBAaTUBHBI  CHUHTE3, aHTUIAPAUIETbHOCTh. MexaHusm
permukanuu  JIHK.  Xpomocombl. Ctpoenne xpomocoMm. TeimoMepbsl U TeloMepasa.
XpOMOCOMHBII Ha0Op KJIETKHM — KapUOTHUII. J[MIJIOWIHBIM W TarIoOWTHBIA HAOOPBI XPOMOCOM.
I"'omonornunsie XpoMocomsl. 110710BbIE XPOMOCOMBI.

Jenenne kinetkn — muro3. CTaguum MHUTO3a M NPOUCXOJALIME B HUX Ipolecchl. Tumsl
muTo3a. Kaproknnes u nutokuHes. buonornueckoe 3HaueHHE MUTO3A.

Perymsmuss mMuToTHueckoro nukia kieTku. [Iporpammupyemasi kierouHas rubenb —
arornTo3.



Knerounoe siapo, XxpoMocombl, GyHKIIMOHATIbHAS TeHOMUKA. Mexanuzmbl npoaugepayuu,
oughghepenyuposku, cmapenus u eubenu kiemox. «L{ugpposas kriemkay» — buoungopmamuvecxkue
Mooenu YHKYUOHUPOBAHUS KILeMKU.

JdemoHcTpauMu

Tabmuipl u cxembl: «KU3HEHHBIM LUK KIETKH», «MuT03», «CTpOoeHHE XPOMOCOMY,
«Permmukanus JJTHK».

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MUKpomnpenaparbl: «MHTO3 B KIETKaX KOpEeLIKa
JTyKay.

JlaGopaTropHas padora «/3yueHre XpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax.

JlabopaTopnas padora «HaOmroneHne MuTo3a B KIETKaX KOHUMKA KOpeEIKa Jiyka (Ha
TOTOBBIX MUKPOIpENapaTax ).

Tema 9. Ctpoenne n GyHKIIUM OPraHU3MOB

buonornueckoe  pasHooOpazue  opraHu3moB.  OJHOKJIETOYHBIE,  KOJOHHAIBHBIE,
MHOTOKJIETOYHbIE OPTaHU3MBbI.

Oco0eHHOCTH CTPOEHUS U KUZHEAESITEIbHOCTH OJHOKIETOYHBIX OpraHu3MoB. bakrepuu,
apxeu, OJIHOKJIETOYHbIE TPUOBI, OJJHOKJIETOUHbIE BOJIOPOCIH, Ipyrue NpoTUCThl. KojgoHuanbHbIe
OpraHU3MBI.

B3anMocBs3b 9acTe MHOIOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. TkaHu, OpraHbl U CUCTEMBI OPraHOB.
Opranusm Kak enuHoe 1eioe. 'omeocras.

Tkanu pacrenuit. Tumbl pacTUTENbHBIX TKaHeW: oOpas3oBarenbHas, IOKpPOBHas,
MPOBOJINIAs, OCHOBHAasA, MexaHnueckas. OCcoOOEHHOCTH CTpOeHUs, (PYHKUIUNA U PaCIOIOKEHUS
TKaHEN B OpraHax pacTEHUM.

TkaHu JKUBOTHBIX M  4Ye€JOBeKa. THUNBI JKUBOTHBIX TKaHEW: JIUTEIHAIbHA,
COEIMHUTENbHAsA, MbllleuHasi, HepBHas. OCOOCHHOCTH CTpPOeHUs, (PYHKIHMA U pacroiOoKeHUs
TKaHEH B OpraHax >KUBOTHBIX U YEJIOBEKa.

Opranbl. BereratuBHbie U reHEpPaTHUBHBIE OpraHbl pacTeHuil. OpraHbl U CHCTEMbI OPTaHOB
YKUBOTHBIX U 4yenoBeka. DyHKIIMK OpraHOB U CUCTEM OPTaHOB.

Omnopa Tenma opranusmoB. Kapkac pacrenuii. CkeneTsl OJHOKJIETOYHBIX U
MHOT'OKJIETOYHBIX KUBOTHBIX. HapykKHbIIl U BHyTpeHHMI ckeneT. CTpoeHHe U TUIIbl COEAMHEHUS
KOCTEH.

JBmwkeHue opraHu3MoB. JI[BM)KEHHE OJHOKJICTOYHBIX OpPraHU3MOB: aMEOOHTHOE,
KTYTUKOBO€, pECHUYHOe. J[IBM)K€HHE MHOTOKJIETOYHBIX PpACTEHUH: TpPOMU3Mbl M HACTHUH.
JIBuKeHre MHOTOKJIETOYHBIX JKUBOTHBIX M U€JIOBEKa: MbllieuHas cucrema. Pednexc. CkeneTHbie
MBIIIIIBI U UX padoTa.

[Tutanue opranusmos. [lornomienre Bojabl, YIIEKUCIOrO raza 1 MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB
pacteHusiMu. [luTtaHue >KUBOTHBIX. BHYTpPUIIONOCTHOE W BHYTPUKIETOYHOE MHILEBApEHHUE.
[luraHre NMO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. OT/AENbl MUIIEBAPUTENBHOTO TpakTa. llumeBapurenbHbie
xene3bl. [IumeBapurenbHas cucreMa 4eoBeKa.

Hpixanne opranu3MoB. [[pixanne pactenuid. J{prxanne >xuBOTHBIX. uddy3us ra3oB yepe3
MOBEPXHOCTh KIeTKU. KokHoe nbixaHue. JlpIxarenbHas MoBepXHOCTh. JKabepHoe u JErodHoe
IbIxaHue. JIpIxaHue TMO3BOHOYHBIX »UBOTHBIX M YEJOBEKAa. OBOJIOLMOHHOE YCIOXHEHUE
CTPOCHHMs JETKUX ITO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. JlpIXaTenbHas cuCTEMa 4YeloBeKa. MeXxaHu3Mm
BEHTWISILIMM JIETKUX Y NTUI] U MIIeKonUTaomux. Perynsanus apixanus. JlpixareabHble 00bEMBI.

TpaHcnopT BelECTB y OPraHU3MOB. TpaHCIOPTHBIE CUCTEMBI pAacTeHUM. TpaHcHopT
BEUIECTB Yy JKUBOTHBIX. KpoBeHocHass cucrema u €€ opraHbl. KpoBeHocHas cucrema
MTO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX M 4enoBeka. (Cepane, KpPOBEHOCHBIE COCYyAbl M KpoBb. Kpyru



KpOBOOOpaIeHus..  OBOJIIOLIMOHHBIE  YCIO)KHEHHMSI ~ CTPOCHHS  KPOBEHOCHOM  CHUCTEMBbI
II03BOHOYHBIX KUBOTHBIX. PaboTa cepaua u e€ peryasnus.

Beinenenne y opraHu3moB. Bbigenenue y pacreHuil. BelueneHue 'y  KUBOTHBIX.
Cokpatutenbubie Bakyonau. Opranbl BbiieneHus. PuibTpanus, cekpeuuss U oOpaTHOE
BCAChIBaHHE KaK MEXaHU3Mbl pabOThI OPraHOB BblesieHUs. CBsA3b MOJIOCTH Tella ¢ KPOBEHOCHOMH
U BBIICTUTEIBHOM CUCTEMaMU. BpiieneHue y MO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX M dYesioBeka. [loukwu.
Crpoenue u ¢pyHkunonupoBanue Heppona. OO6pa3zoBaHne MOYH y YETIOBEKA.

3amuTa y OpraHu3MoB. 3alldTa y OJHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Cropbl OakTepuil u
LIUCTHI TPOCTEHIINX. 3alllUTa Y MHOTOKJIETOUHBbIX pacTeHui. Kytukyna. CpencrBa macCUBHOM U
XAMHUYECKOM 3a1uThl. DUTOHIUBI.

3amuTa y MHOTOKJIETOUHBIX KUBOTHBIX. [IOKpOBBI M MX MPOU3BOAHBIC. 3allIMTa OpraHu3Ma
or Oone3neil. MMmyHHas cucrema uenoBeka. KIleTOUHBI W TyMOpalbHBI UMMYHHUTET.
Bpoxnéuuslii u  mpuoOpeTéHHBI  crenu@uueckuidi UMMYHUTET. Teopusi KJIOHAIbHO-
cenexktuBHoro nmmynurera (I1. Opmux, ®@. M. bepuer, C. ToneraBa). BocnanutenbHbie OTBETHI
opranu3MoB. PoJib BpoXIEHHOTO UMMYHHUTETA B PA3BUTHUH CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHUN.

Pa3apaxxuMocTe M perynsuus y OpraHu3moB. Pa3ipaxuMocTb y OJHOKIETOYHBIX
opranu3moB. Takcucel. PazapaxxumocTs U peryisiius y pacTeHuil. PocToBble BeleCTBa U HX
3HauEHUE.

HepBHast cucrema u peduieKTopHasl peryisnus y >KHBOTHBIX. HepBHas cucrema u eé
OTZEJbl. DBOJIIOIMOHHOE YCJIOKHEHUE CTPOEHUST HEPBHOM CHUCTEMBI Y JKUBOTHBIX. OTIEibl
TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. Pednekc u pednexkropnas nyra. bedycrnoBHbie u
YCJIOBHBIE PE(IIEKCHI.

['yMopasibHast perynsmusi W SHIAOKPUHHAS CHUCTEMa >KMUBOTHBIX W 4YesoBeka. JKeresbl
DHJIOKPUHHOM CHCTEMBI M HX TOpPMOHBI. JlelcTBUE TOpMOHOB. B3auMMOCBSI3b HEpPBHOW M
SHAOKPUHHOU cucTteM. [ umoranamo-runoduzapHas cucrema.

JleMoOHCTpaLun

IToptper: U. I1. ITaBnoB.

Tabmuiel u cxeMbl: «OTHOKIETOYHBIE BOAOPOCINY», «MHOTOKIETOUHBIE BOJOPOCTH,
«bakrepun», «lIpocreiimue», «Opranbl LBETKOBBIX pacTeHHil», «CHCTEMBI OpPraHOB
MO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «BHyTpeHHee CTpoeHHE HACEKOMBbIX», «TKaHM pacTeHUi,
«KopueBwie cuctembr», «Ctpoenue ctebns», «CTpoeHHE IHMCTOBOM TIUIACTUHKMY, «TkaHuU
JKUBOTHBIX», «Ckener 4yenoBekay, «llumeBapurenbHas cucreMa», «KpoBeHOCHas cuctemay,
«/prxarenbHast  cucrema», «HepBHas cucrema», «Koxa», «MpbllieyHas cucremayn,
«BbraenurenbHas cucremMay, «JHIOKpUHHAsA cucTteMay, «CTpoeHue MbIIbD, «MMMyHHTETY,
«KumeunomnonoctHpie», «CxeMa MUTaHUs pacTeHHi», «KpOBEHOCHBIE CHUCTEMBI MTO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «CTpoeHue ruapb», «CTpoeHue MmiaHapun», «BHyTpeHHee CTpOeHHUE J0KJI€BOro
yepBsa», «HepBHas cucrema pwiO», «HepBHas cucrema narymku», «HepBHas cucrema
npecMbikatomuxcsi», «HepBuast cuctema ntuny, «HepBHas cuctema MIIEKONMTAIOMINXY,
«HepBHas cuctema yenoBekay, «Peduexcy.

O6opynoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKOI, MUKPOIpENaparbl OJHOKICTOYHBIX OpPTaHU3MOB,
MUKpOIpenaparsl TKaHeH, paKOBUHBI MOJUTIOCKOB, KOJUJIEKIIMM HACEKOMBIX, UTJIOKOXKUX, KUBbBIC
9K3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PacTeHHH, TepOapuu pacTeHUN pa3HbIX OTAENIOB, BJIaKHbIE IIperapaThl
’KUBOTHBIX, CKEJIEThl TTO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIIUN OECII03BOHOYHBIX KHUBOTHBIX, CKEJIET YeJIOBEKa,
o0opysoBaHue JJs JEMOHCTpPAIlMM IMOYBEHHOTO U  BO3AYIIHOTO TIMTAHUS PACTCHUH,
pacuieryieHus Kpaxmaina M OelkoB ToJ JeiicTBueM (epMEeHTOB, OOOpYIOBaHUE IS



JIEMOHCTPALIMH OIBITOB MO U3MEPEHUIO )KM3HEHHON €MKOCTH JIETKUX, MEXaHU3Ma JbIXaTEIbHbIX
JBUKEHUM, MOJIEJIM TOJIOBHOT'O MO3Ta Pa3INYHbBIX )KUBOTHBIX.

JlabopaTopHas padora «/3yueHue TkaHel pacTeHHII.

JlaGoparopHas padora «/3yueHre TKaHel JKUBOTHBIX).

JlaGoparopnas padora «/3yyeHrne opraHoB IBETKOBOT'O PACTEHUSI.

Tema 10. Pa3MHoOKeHMe U pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

®opMbl pa3MHOXKEHUS OPTaHU3MOB: Oecrionoe (BKJII0Yas BEreTaTUBHOE) U 10JI0BOe. Buibl
0ecro0ro pa3MHOKEHUS: TOYKOBAaHUE, CIIOPYIISLNS, (pparMeHTalus, KIOHHPOBAHHUE.

ITonoBoe pasmuHoxkeHnue. IlonoBele kineTku, unu ramerel. Meio3. Cranguu Meiiosa.
IToBenenue xpomocoM B Menose. Kpoccunrosep. buonornueckuii CMbICI MeHO3a U IIOJIOBOIO
npouecca. Melo3 1 ero MecTO B )KU3HEHHOM LIMKJIE OPTaHU3MOB.

[IpenzaponpiieBoe  pasButhe. l'ameroreHe3 'y JKUBOTHbIX. IloyioBble — Kene3bl.
OOpa3oBaHue U pa3BUTHE MOJOBBIX KieTOK. CrepMaroreHe3 u ooreHe3. CTpoeHHE MOJIOBBIX
KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHE U AMOPUOHAIBHOE Pa3BUTHE >KUBOTHBIX. CrOCOOBI OIIOIOTBOPEHUS:
HapyKHoe, BHyTpeHHee. [lapTreHorenes.

WuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOPHUOIOTHS — HayKa O Pa3BUTHU
opranusMoB. Mopgoeenes — 00Ha u3 enaguwvix npobrem ambpuonocuu. Konyenyus mopgozenos
u mooenu mopghocenesa. Ctaauu >MOPHOTEHE3a KUBOTHBIX (Ha MpUMeEpe JATYIIKH). J[pobnenue.
Tunsl apobnenus. [emepmunuposanunoe u Hedepmunupoganuoe opodrenue. brnacmyna, munol
onacmyn. OcoOeHHOCTH APOONIEHUsT MIEKOMUTAIOIMIUX. 3apOJIbIINIEBbIe JUCTKH (TACTPYIISALINS).
3aknajKka OpPraHOB W TKaHEW U3 3apOJBIIIEBBIX JHUCTKOB. B3anmHOe BiMsSHUME YacTel
pa3BUBAIOIIETOCS  3apojibliia  (3MOpUOHANbHAS HMHAYKIMS). 3akjajka TIUlaHa CTPOCHUS
JKUBOTHOTO KakK pe3ynbTaT HepapXWUYeCKHX B3aMMOJEWCTBUM reHoB. BimsHue Ha
SMOpPHOHANIEHOE Pa3BUTHE PA3IUYHBIX (PAKTOPOB OKPYKAIOIIEH CpEebl.

Poct u pasButue xuBoTHbIX. IlocTamOpuonanbHbI mnepuon. IlpsmMoe u Hempsimoe
pasButue. PaszButne ¢ Meramopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX M TMO3BOHOYHBIX >KHBOTHBIX.
buonornueckoe 3HaueHUE NPSIMOrO0 W HENPSIMOTO Pa3BUTHUSA, UX PACHPOCTPAHEHUE B MPHUPOJIE.
Tunbel pocta XUBOTHBIX. @akTOpbl PETYJSIMUM POCTAa KUBOTHBIX U yenoBeka. Craguu
MOCTAMOPHUOHAIIBHOTO DPAa3BUTHUSl y JKUBOTHBIX M uenoBeka. [leprojpl OHTOreHe3a dYeloBeKa.
Crapenue U cMepTh Kak OMOJIOrMYECKHe TPOLECCHI.

PasmHoxxenne u passutue pacrenuil. ['amerodur m crnopodur. Meiio3 B KU3HEHHOM
mukie pacreHuil. OOpa3zoBaHue cmop B Imporecce Meiosza. ['ameToreHes y pacTeHMH.
OImIog0TBOPEHNE H Pa3BUTHE PACTUTENBHBIX OpPraHu3MOB. JIBOWHOE OIJIOJAOTBOPEHHUE Y
[[BETKOBBIX pacTeHuii. OOpa3zoBaHue U pa3BUTHE CEMEHHU.

MexaHu3MBbI peryiasiiuyi OHTOT€HEe3a Y PACTEeHUI U )KUBOTHBIX.

JleMoHCTpan U

IToptpetsr: C. I'. HaBammn, X. [lIneman.

Tabmunel u cxembl: «BereraTuBHOEe pazMHOKeHUE», «TUIBI OECTIONOro pa3sMHOXKEHUSY,
«Pa3MHOXEHHE XJIaMUJIOMOHa/bl», «Pa3MHOXeHUE HBIIIEHb», «Pa3MHOXEHUE TUJIPBDY,
«Meitoz», «Xpomocombl», «['amerorenes3», «CTpoeHHE SMIEKIECTKA U CIIEPMATO30Ua»,
«OcHOBHBIE cTaauu OHTOreHe3a», «lIpsiMoe m Hempsamoe pa3BuUTHE», «Pa3BUTHE MaKCKOTO
Kykayn, «Pa3Butue capanum», «Pa3Butue narymkn», «/[BoliHOe OMIOAOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX
pacteHui», «CTpoeHue CeMsiH OJHOJOJIbHBIX U ABYIOJBHBIX pacTeHUN», «KU3HEHHBIA LMK
MOpPCKOM  KamycTel», <«JKM3HEHHBIM LUKI MXxa», <OKW3HEHHBIH LMK IANOpOTHHKAY,
«KU3HEHHEIN IUKJI COCHED.



OO6opynoBaHHe: CBETOBOW MHUKPOCKOI, MUKPOIIPENapaThl SUIICKIECTOK U CIIEPMaTO30U/IOB,
Mojienb «L{uKI1 pa3BUTHS JIATYLIKN».

JlabopaTtopnass paGora «l/I3yueHue CTpOEHMSI TOJOBBIX KIETOK HA TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparaxy.

IIpakTuyeckas padora «BbIsBIIEHHE NPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbINIEH MO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX.

JlabopaTopnasi pabora «CTpoeHuEe OpraHoB Pa3MHOKEHUS BBICIIUX PACTEHUN».

Tema 11. I'eHeTHKA — HAYKA 0 HACJIECTBEHHOCTH U MI3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

Hcropusi cTaHOBIICHUS W PAa3BUTHS TeHETUKH Kak Hayku. PaGotel I'. Mengpens, I'. ne
@®puza, T. Moprana. Pomnb oTeuecTBeHHBIX Y4YE€HBIX B pa3BUTUU TreHeTuku. Paborsr H. K.
Konsuosa, H. U. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B.
TumodeeBa-PecoBckoro.

OCHOBHbIE T€HETUYECKUE MOHATHUS U CUMBOJIbL. ['OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, AJJIEJIbHbIE
IeHbl, aJbTEPHATUBHbIE NPU3HAKH, JOMMHAHTHBIM M PELECCUBHBIA IMPU3HAK, TOMO3UIOTA,
TeTepO3UroTa, YUCTas JIMHUS, TUOPUABI, reHOTHN, (QeHorur. OCHOBHBIE METOJbl T'C€HETHUKU:
TUOPUAO0IOTHYECKHM, TUTOIOTUYECKHI, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUIECKHIA.

JdeMoHcTpannn

[Toptpetsr: I'. Menpnens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Konbsuos, H. . Basunos, A. H.
benozepckwii, I'. 1. Kaprieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeer-PecoBckwuii.

Tabmuie! U cxeMbl: «MeToIbl TeHETUKIY, «CXEeMbI CKPELTUBAHUS».

JlaGopaTopHas pa6ora «/[po3oduina kak 00BEKT FTeHETUUECKUX UCCIIEI0OBAHUIN.

Tema 12. 3aK0HOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBbiii 3akoH MeHaens — 3aKoH €IMHOOOpa3Hs
ruOpusioB nepBoro nokojeHus. IIpaBuno gomuHupoBanus. Bropoii 3akoH MeHaens — 3aKkoH
pacuienieHus npu3Hakos. L{uTomoruueckue 0CHOBBI MOHOTHOPUAHOTO CKpelMBanus. ['nunoresa
YUCTOTHI FaMeT.

AHanuzupytoniee  ckpemuBaHue.  [IpoMexyTouHbIi ~ XapakTep — HaclleZJOBAHMUS.
Pacmiennienne npu3HakoB MIPpU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBaHUH.

Jurubpunnoe ckpemuBaHue. Tpetuil 3akoH MeHnens — 3aKOH HE3aBHCHMOTO
HacJIeJOBaHMsI MPU3HAKOB. [{uTOIOrN4YecKkrie OCHOBBI IUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHMUS.

CueruieHHoe HacnenoBanue npu3HakoB. Padoter T. Moprana. CuerieHHOe HacaeI0BaHNE
T€HOB, HAapYIIEHNUE CLEIUIEHNUS MEX 1y F'eHaMu. XpOMOCOMHas TEOPHsI HACIEACTBEHHOCTH.

I'enernka mona. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M OINpEAEIEHUS Iosla. AyTOCOMBI M IOJIOBBIE
XpOMOCOMBI. ['OMOramMeTHBIi M TreTeporaMeTHbI Moj. ['eHeTmdeckas CTPYKTypa IOJOBBIX
xpomocoM. HacnenoBanue npu3HaKoB, CLHEIIEHHBIX C TIOJIOM.

I'enoTun kak uesnoctHass cucreMma. llmeforponusi — MHOMKECTBEHHOE JICHCTBHE TI€HA.
MHOX€eCTBEHHBIM ayuienu3M. B3aumoaeicTBuE HeaUIeNbHBIX T'eHOB. KOMIIJIEMEHTapHOCTS.
Onucra3s. [Tonnmepns.

I'eHeTMYECKUI KOHTPOJb PA3BUTHS pPACTEHUM, JKMBOTHBIX M 4YEJIOBEKAa, a TaKxKe
(U3MOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB, TOBEJACHUS W KOTHUTMBHBIX (yHKUMH. ['eHeTmueckue
MEXaHU3Mbl CUMOHMOT€HEe3a, MEXaHU3MBbl B3aUMOJACUCTBUS «XO3SIMH — MapasuT» U «XO35SUH —
MuKpoOnom». ['eHeTHuecKkre acreKTbl KOHTPOJIS U U3MEHEHHs HacjeICTBEHHOW nHpopMaluu B
MTOKOJIEHUSIX KJIETOK M OPraHU3MOB.

JleMoOHCTpanuu

[Toprpetsi: I'. Menaens, T. Mopras.



Tabmumpl u cxemsl: «I[lepBblii 1 BTOpOW 3akoHBI MeHaens», «Tpetuit 3akoH MeHumemns»,
«Ananuzupymoliee ckpeumBanuey, «Hemnonnoe noMmunupoBanuey, «CLeIIeHHOE HACIeJOBaHUE
MPHU3HAKOB y Apo30duiby, « eHeTnka nonay, «Kapuorun yenoekay, «Kapruotun apo30Quiiby,
«Kapuorun ntuis», « MHOXKECTBEHHBIN ajienn3M», «B3anMoneincTere reHoBy.

O6opynoBaHue: MOAENb AJsl JIEMOHCTpPAllMU 3aKOHOB €IUHO00pasusi rHOpPUA0B MEPBOrO
MOKOJICHHSI M PACUIEIUIEHUS] MPU3HAKOB, MOJEIb JJISI JEMOHCTPALMM 3aKOHA HE3aBHUCUMOIO
HACJICIOBAHUS IPU3HAKOB, MOJEIIb IS JEMOHCTPALUH CUEIICHHOTO HACJIeI0BaHUs ITPU3HAKOB,
CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKporpenapar: «/po3zodunar.

IIpakTuyeckas padora «l3ydyeHue pe3ynbTaTOB MOHOTMOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS Y
JIPO30(UITBD».

IIpakTuyeckas pa6ora «/3ydeHwe pe3yabTaTOB JUTHOPUIHOTO CKPCIIUBAHUS Y
JIPO30(UITBIY.

Tema 13. 3akoHOMEepPHOCTH U3MEHYNBOCTH

BsanmopnelictBie reHotuna u cpeapl npu (GopMupoBaHHHM (eHOoTHNa. V3MEeHUYMBOCTH
npu3HakoB. KauecTBeHHbIE W  KOJUYECTBEHHBIE TPHU3HAKK. BuUIbl  M3MEHYHMBOCTH:
HEHACJIEJACTBEHHAs U HACJIEICTBEHHAS.

MonudukanronHas U3MEHYUBOCTb. Ponb cpeasl B (opMUpoBaHMHM MOIUGMUKAIIMOHHON
n3MeHunBoctu. Hopma peakuuu npusHaka. BapuannoHHbsll psii M BapuanuoHHas kpusas (B.
Horanncen). CBoiicTBa MOIU(PUKAIIMOHHONH H3MEHYHMBOCTH.

I'enoTunuueckass u3MeHYMBOCTb. (CBOWCTBA TE€HOTUIIMYECKOW M3MEHUYMBOCTH. Bunbl
TeHOTUITUYECKONW N3MEHYMBOCTH: KOMOMHATUBHASI, MyTallUOHHASI.

KomOuHaTtuBHas M13MEHUYMBOCTh. Mel03 U MOJIOBOM MPOIECC — OCHOBA KOMOMHATUBHOMN
W3MEHYUBOCTH. POJIb KOMOMHATHUBHON U3MEHUYMBOCTU B CO3JJaHUU T€HETUYECKOTO PA3HOOOpa3us
B [Ipe/ieJiax OJIHOTO BH/IA.

MyTtalimoHHas W3MEHYMBOCTb. BHIBI MyTanui: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE, T€HOMHBIE.
CrnoHTaHHBIE W WHAYIUPOBAaHHBIE MYyTallMH. SIMepHBIE M IUTOILIA3MATHYECKHUE MYTAIlUH.
Comarnueckre W MOJOBble MyTanuu. [[pUYMHBI BOSHUKHOBEHHS MyTanuil. MyTareHel U UX
BIIMSIHME HA OPraHU3Mbl. 3AKOHOMEPHOCTH MYTAI[MOHHOTO Mpolecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
psnoB B HacneacTBeHHOW wu3MeHunBocTH (H.M. BaBuioB). BHesnepHas W3MEHUHMBOCTH U
HACJIEICTBEHHOCTb.

Onueenemuxa u >NUSEHOMUKA, DPOJb INULEHEeMUYECKUX (PaKkmopo8 6 HACIe008aHuu U
UBMEHYUBOCIU PEHOMUNUYECKUX NPUSHAKO ) OP2AHUZMOB.

JleMoOHCTpanun

IToptpetsr: I'. ne ®pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.

Tabmumpl u cxembl: «Bunmbl m3meHunBOCTHY, «MoaudukannoHHas HW3MEHYHUBOCTHY,
«KoMmOuHaTUBHAsT ~ M3MEHYHMBOCTH»,  «Meito3y»,  «OminogorBopenue»,  «l[ eHeTHdyeckue
3a00JIeBaHUS YeIIOBEKay, «BUIbl MyTammii.

OOGopynoBaHue: >KHBbIE W TepOapHBIE SK3EMIUISAPhl KOMHATHBIX PACTEHUM, PHUCYHKH
(dotorpadun) >KMBOTHBIX C PA3IMYHBIMU BUJAMU U3MEHUYUBOCTH.

JlabopaTopnasi padora «McciemoBaHue 3aKOHOMEPHOCTEH  MoAU(UKAIIMOHHOM
n3MeH4UBOCTH. [IocTpoeHre BapHallMOHHOIO psifia U BApUALIMOHHON KPUBOW.

IIpakTuyeckasi pa6ora «Mytanuu y 1po30Q sl (Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETapaTax).

Tema 14. I'eHeTHKA YeJI0BeKa

Kapuotun uenoBexka. MexayHapoaHasi MporpaMma HUCCJIEJIOBAHHMS T'E€HOMa YEJIOBEKa.
MeTobl U3Y4YEeHUS TEHETUKH YETIOBEKAa: TeHEAIOTMUECKU, ONMM3HEIOBBIN, [MTOTCHETHUYECKHA,
MONYJIALUOHHO-CTATUCTUYECKUHM, MOJIEKYJIsIpHO-reHeTnueckuii. COBpPEMEHHOE OIpenesieHue



TE€HOTHIA: TIOJIHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHKNE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM Yuciie ¢ momoiubto [TIP-
aHanu3a. HacnencrBennsie 3a001eBanus 4eI0BeKa. | eHHbIE M XpOMOCOMHBIE O0JIE3HU YETIOBEKA.
bone3nun ¢ HacneaCTBEHHOM MNPeapacnoioKEHHOCTbIO. 3HAUY€HHE MEAUIIMHCKOW T€HETUKH B
NPEIOTBPALICHUN M JICUCHUU TeHETUYECKUX 3a00JieBaHUM 4YesloBeKka. MeauKo-TreHeTHYecKoe
KOHCYJIbTHpOBaHHE. CTBOIOBBIE KIETKU. [IOHATHE «T€HETHUECKOro Ipy3a». DTHUECKUE aCIIEKThI
UCCIICIOBaHMI B O0JIACTH PEaKTUPOBAHMSI T€HOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enetnueckue (akTOpbl MOBBIIIEHHOW YyBCTBUTEIBHOCTH YellOBeKa K (hu3MuecKoMy H
XMMUYECKOMY 3arpsA3HEHUI0 OKpYXKawlled cpeabl. ['eHeTnueckas MpeapacronoKeHHOCTh
YEJIOBEKa K MMaTOJOTUSIM.

JleMoOHCTpaL U

Tabmumer u cxembl: «Kapuotum denoBekay», «MeTOAbl M3y4eHUS TCHETHKH YEIIOBEKa»,
«["eneTnueckue 3a001€BaHUS YEITOBEKAY.

IpakTnyeckas padora «CocTaBieHHUE U aHATIU3 POJOCIOBHOMN.

Tema 15. Cenexuusi opraHu3MoB

JomecTukanust M CeJleKIus. 3apoXACHUE CEJICKIMU W JgoMmecTtukauuu. Yuyenue H. W.
Bapunosa o LlenTpax mpoucxoxaeHus 1 MHOroo0pasus KyJabTypHBIX pacTeHuid. Ponb cenexuuu
B CO3/aHMM COPTOB pacTeHUM U mnopoa KuUBOTHbIX. Copr, mopona, mTaMM. 3aKOH
TOMOJIOTUYECKUX PSAOB B HAcieACTBEHHON m3MeHunBocty H. WM. BaBuiioBa, ero 3HaueHue miist
CEJIEKIIMOHHOM paboTHI.

MeTtopl cenekiMoHHON paboThl. MIcKycCTBeHHbIN OTOOpP: MacCOBBIN W MHIUBUYaTbHBIM.
Otanbl KOMOWHAIIMOHHON cenekiuu. VcnbiTanue mpou3BOAUTENEH MO MOTOMCTBY. OTOOp Mo
TEHOTUITY C ITOMOIIBIO OIIEHKU ()EHOTUIIa TOTOMCTBA M OTOOp MO FEHOTHUITY C ITOMOIIBIO aHAIHM3a
JHK.

HckycCTBEeHHBI MyTareHe3 Kak METOJ] CeJIeKIMOHHOW paboThl. PamuanuoHHBIN U
XUMHUYECKH MyTareHe3 KaK MCTOYHMK MYyTallMid y KYyJIbTypHbIX (OpPM OpraHu3MOB.
Hcnonp30BaHWe T€HOMHOTO pENAKTUPOBaHMUS M MeToAoB pekoMOuHaHTHbIX JIHK s
MIOJIy4EHUS UCXOTHOTO MaTepHralIa Jisl CEJIEKIUN.

[Tonyuenne monumuonnoB. BuyTpuBumoBas rtubpuamszanus. bauzkopoJcTBeHHOE
CKpelMBaHue, Wi UHOpUAUHT. HepoJacTBeHHOE CKpelrBaHue, Wil ayTOpuauHT. ['eTepo3uc u
ero mnpuuuHbl. Vcmnonb3oBaHue rerepo3uca B cenekiuu. OraanéHHas rudpuau3anus.
[Ipeononenue Oecruiogusi MEXBHIOBBIX T'HOpHAOB. JIOCTM)KEHUS CEJEKIUU pPACTEHUH U
KUBOTHBIX. «3€1EHAs peOOYULY.

CoxpaHeHHE U U3YYEHHE T'€HETHYECKUX PECypCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHM W HX JAMKUX
poauyei s co37aHusl HOBBIX COPTOB M TMOPHUIOB CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yueHue,
COXpaHeHue U YnpaeieHue 2eHemudecKUMU pecypcami celbCKOX03AUCMEEHHbIX U NPOMbBICIO8bIX
HCUBOMHBIX 8 YENAX VIYYULeHUS CYUWeCMBYIOWUX U CO30aHUS HOBLIX NOPOO, JUHULL U KPOCCO8, 8
MOM Yucie ¢ NpUMEeHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYUHBIX UCCIe008aHUL, NepedosbiX udel U
NnepcneKmuBHbIX MexHoI02Ul.

JleMoOHCTpaL UK

[Toprpersr: H. Y. Basunos, 1. B. Muuypus, I'. JI. Kapneuenko, II. I1. JIykssnenko, b. JI.
Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabmuipe! 1 cxembl: «L{eHTpbI MPOUCXOKICHHUS U MHOT000pa3us KyJbTYpHBIX pacTCHHUID,
«3aKOH TOMOJIOTMYECKHMX PSJOB B HACJIEACTBEHHOM H3MEHYMBOCTH», «METOIbl CEIEKLIHUN,
«Otnanéunas rubpuau3anus», «Myrtareses».

JlabopaTopnasi pabora «/3yueHHne cOpPTOB KyJbTYypHBIX PaCTEHHH M MOPOJ JOMALIHUX
KUBOTHBIX).



JlaGoparopHas padora «/3yueHre METOI0B CENEKIIMU PACTEHUI.

IIpakTnyeckas padora «IIpuBHuBKa pacTeHUII».

Ikekypensi «OCHOBHBIE METOJIBI M JAOCTHXKEHHUS CENEKI[MU PacTeHUM M >KMBOTHBIX (Ha
CEJICKLIMOHHYIO CTAHLUIO, MJIEMEHHYI0 (epMy, COPTOMCIBITATENIbHBIH Y4acTOK, B TEIUIMYHOE
XO03sIMCTBO, B JIAOOPATOPUIO arpOYHUBEPCUTETA MIIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. BuoTexHOJIOTUsI U CHHTeTHYeCKasi 0MoJ10rusl

OOBeKThI, HCIONB3yeMble B OHOTEXHOJIOTUH, — KJIETOYHBIE M TKAHEBBIE KYJIbTYPHI,
MHUKPOOPIaHU3MBbl, HUX XapakTepUcTHKa. TpaauiuoHHas OUOTEXHOJIOTUA: XJeOoleueHue,
HOJIy4eHHEe KUCIIOMOJIOYHBIX MPOIYKTOB, BUHOAEIHE. MukpoOuosorndeckuii cuate3. O0bEeKThI
MHUKPOOHOJIOTHYECKUX TeXHONOTui. [Ipon3BoacTBO Oenka, aMUHOKUCIOT U BATAMUHOB.

CoznlaHue  TEXHONOTMM M MHCTPYMEHTOB  LIEJICHANPABIEHHOTO  M3MEHEHUs U
KOHCTPYMPOBaHUS T€HOMOB C LIEJIbIO MTOJIYYE€HUsl OPIaHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB, COACPKAILUX
HE BCTpEYarolluecs B NpUpoJie ONOCUHTETUYECKHE TYTH.

Kiterounas nHxeHepus. MeTonpl KynbTypbl KJIETOK M TKAaHEHM PacTEeHUM M >KMBOTHBIX.
Kpunobanku. Comarnueckasi ruOpuau3amus W comatudeckuii smOpuoreHe3. Vcmonbp3oBaHue
raliOuIoB B CENEKUUU pacTeHuil. [lonyuenue MOHOKIOHANbHLIX anmumen. Hcnonvzoseanue
MOHOKNIOHANbHBIX U NONUKTOHANLHLIX aHmumen 6 meouyure. VICKyCCTBEHHOE OIJIOZJOTBOPEHHE.
PexoHCTpyKIMs SIMLEKIETOK M KIOHUPOBAaHUE JMXUBOTHBIX. MeTOJ TpaHCIUIAHTALMK SAEp
KIETOK. Texnonocuu 0300po6nenus, KyIbMmueupo8aHus U MUKPOKIOHANbHO20 PA3MHOICEHUs
CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX KYAbMYP.

XpOMOCOMHas U IeHHas UHxkeHepus. VICKyCCTBEHHBIN CUHTE3 I'eHa U KOHCTPYHUPOBAHUE
pexomOunantHeiX JHK. Cosoanue mpanceennvix opeanuzmos. JlocTuxkeHUs W TEPCHEKTUBBI
XPOMOCOMHOM W TEHHOM WHXEHEpUU. OKOJIOTHUYECKHE M OSTHYECKHE Npo0JieMbl TI'e€HHOU
UHXECHEPUHU.

Menununackue ouorexnonoruu. IloctrenoMHas nudposas meaununa. [TLP-auarnoctuka.
MeTab010MHBIN aHaNM3, TEHOLIEHTPUYECKUI aHAIN3 POTEOMa YeI0BeKa JIJIsl OLIEHKHU COCTOSHUS
ero 3a0poBbs. Vcmonb3oBaHME CTBOJIOBBIX KIIeTOK. TapretHass Tepanus paka. 3D-
OvonH)xeHepusi A pa3paboTku  (PyHIAMEHTAJIbHBIX OCHOB MEAMIUHCKUX TEXHOJOTHH,
CO3/IaHUSI KOMIUIEKCHBIX TKaHEH Cco4YeTaHWeM TEXHOJOIMi TPEXMEpPHOro OMONpPUHTHHIa |
ckaddonauHra s peueHus 3a1a4 NepcoOHaTN3UPOBAHHON MEIULIUHBI.

CoznlaHue BEKTOPHBIX BaKLUMH C LEJIbI0 oOecredeHus: KOMOMHMPOBAHHOW 3alllUThl OT
B030ynuteneit OPBU, ycTaHoBieHue MOJIEKYJISpPHBIX MeXaHu3MOB (pyHKuuonupoBanus PHK-
COJIepKalX BUPYCOB, BHI3BIBAIOIINX 0CO0O0 OMacHbIe 3a00J1€BaHMs YeIOBEKa U )KUBOTHBIX.

JleMoOHCTpaLun

Tabmunpr u  cxembl:  «lcrnonb3oBaHME  MHUKPOOPIaHM3MOB B MPOMBINIJIEHHOM
IPOU3BOJCTBEY, «KileTouHas nHxkeHepusn», «I'eHHas HHXKEHEPU».

JlaGopaTopHas padora «/3yueHre 00bEKTOB OMOTEXHOIOTHIY.

IIpakTuyeckas padora «IloayyeHrne MOTOYHOKHUCIBIX TPOIYKTOBY.

IKekypeust «buoTexHoNOrus — BayKHeIas Npou3BOIUTENbHASI CHJIa COBPEMEHHOCTH (Ha
OMOTEXHOJIOTMYECKOE IPOU3BOJICTBO)».

11 KUIIACC

Tema 1. 3apoxaeHue ¥ pa3BUTHE IBOJIOIUOHHBIX NPeICTABJIEHNA B OMOJIOTHH
OpomtonmonHas Teopust Y. [lapsuna. [Ipeanoceuiku BO3HUKHOBEHUS JapBUHM3MA. JKu3Hb
Y Hay4Has JaesrenbHocTsh Y. JlapuHa.



JBwkymme cuibl dSBomonnu  BuaoB 1o Y. JlapBuHy (BbICOKas HWHTCHCHUBHOCTH
PasMHOKEHHUSI OpPraHM3MOB, HACJIEJCTBEHHAs HM3MEHUYMBOCTh, OOppba 3a CyIIecTBOBaHHE,
€CTECTBEHHBIN M UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmnenue cuateTndeckoit Teopuu 3Bomtonuu (CTD). HeltpanbHas Teopus SBOJIOIHIH.
CoBpeMeHHas IBOJIIOIMOHHAS OUoorus. 3HaueHUE SBOJIOIMOHHON Teopuu B (POPMUPOBAHUU
€CTECTBEHHO-HAay4YHO! KapTUHBI MUPA.

JleMoOHCTpaL U

IToptpetsl: Apuctotens, K. Jlunueit, XK. b. Jlamapk, 2. XK. Cent-Unep, XK. Kriosse, Y.
Hapsun, C. C. YerBepukos, U. U. [lImansraysen, k. Xonnein, /. K. benses.

Tabmuubl n cxemsl: «Cucrema xuBoi npupoasl (mo K. Jlunuew)y, «JlecTHuna >KUBBIX
cymectB (mo Jlamapky)», «MexaHusm (OpMUPOBaHHS MTPUCHOCOONICHUH Yy pacTeHHd u
*KUBOTHBIX (10 Jlamapky)», «Kapra-cxema mapuipyra myremectsus Y. lapsuna», «Haxonku Y.
HapBuna», «®PopMmbl 060pbObI 3a cymecTBoBaHue», «lloponsl romybeit», «MHoroobOpasue
KyJIbTYpHBIX (hopM KamycTh», «I[1opoabl TOMaNIHUX KUBOTHBIX», «Cxema 00pa30BaHUsI HOBBIX
BugoB (o Y. JlapBuny)», «Cxema COOTHOIIEHHS IBMKYLUIUX CHUJ 3BOJHOLUN», «OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI CHHTETUUYECKON TEOPUU IBOITIOLIUNY.

Tema 2. MuKpO03BOIIOLUSA U eé pe3yJibTaThl

[Tonmynsiuust Kak B3JeMeHTapHas eAuHULA 3BomolrH. COBpEeMEHHBbIE METOJbl OLEHKU
TeHETUYECKOT0 Pa3Ho00pas3us v CTPYKTYpPHI MONyJsiiuid. MI3mMenenne reHooH 1a MOnyIsuy Kak
3JIEMEHTApHOE 3BOJIOLMOHHOE SBJIEHUE. 3aKOH reHermueckoro paBHoBecus JIx. Xapau, B.
Baiin6epra.

OnemeHTapHble (QakTOpbl (IBWXKYIIME CHJIBI) HBOJIOIMH. MYyTallMOHHBIM mpolecc.
KombOunaruBHass u3mMeHUnMBOCTh. [[peil reHoB — ciyyailHble HEHaNpaBli€HHbIE W3MEHEHUs
qacToT ajuiened B momymsauusax. O¢¢ekT ocHoBatens. IDpgexkm OYMubLIOUHO20 20PIbIUKA.
CHudicenue eenemuuecko2o paznooopaszus. npudunvl u creocmeus. Illposenenue >¢pgexma
Opetiha 2enos 6 Oonvuwux u manvix nonyaayusx. Murpamuu. W30msmus  TOMyISIU:
reorpaduyeckas (IpoCTpaHCTBEHHAs ), Onoorudeckas (penpoayKTUBHAS).

EcrectBenHblif oTOOp — Hampaistomuil ¢aktop 3Bomonnu. PopMbl ecTeCTBEHHOTO
oTOopa: NBHWXKYIIMH, CTaOWIM3UPYIOUIMHA, paspeiBatomuil (au3pynTuBHbIN). [TomoBoit or6op.
Bo3HMKHOBEHME 1 HBOJIIOLINS COLMATIBHOTO MOBECHMS )KUBOTHBIX.

[Tprcnoco0IeHHOCT OpPraHU3MOB KakK pe3ysbTaT MHUKPO3BOJIOLMU. Bo3HHKHOBEHUE
npucnocoOi1eHuit y opranu3zmMoB. Apomopdo3ssl u unuoaganrtanuu. Ilpumepsr npucnocobaeHuit
y OpraHu3MoB: Mopdonoruyeckue, QU3NOIOrHYECKHe, OWOXMMHYECKHE, MOBEICHUECKHE.
OTHOCHUTEIBHOCTH PUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHNU3MOB.

Bun, ero xputepun u cTpykrypa. BumooOpa3oBaHue Kak pe3ylbTaT MHKPOIBOJIOLHU.
M3onsauust — xiroueBoil ¢(akrtop BupooOpazoBanus. I[lytm u cmocoObl BHI000pa30oBaHMS:
ajsionaTpuueckoe  (reorpauyeckoe), CUMIATPUYECKOe (PKOJIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOE
(monmummonau3anus, THOpuan3anus ). JJIMTeTbHOCTh IBOTIOIIMOHHBIX TIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMUPOBaHUS OMOJIOTUYECKOTO Pa3HOO0pa3usl.

Ponp  »BONIOIMOHHOM OuoNOrMM B  pa3paboTKE HAYYHBIX METOJOB COXpaHEHUs
O6unopazHooOpazus. MUKPOIBOIIONUS W KOIBOJIOLUS IMApa3sUTOB U HMX XO035ieB. MeXaHH3MbI
(bopMHUpPOBaHHS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI C HEM.

JeMoHCTpauMu

IToptpetsr: C. C. YerBepukos, J. Maiip.

Tabmuupl 1 cxembl: «MyTalMOHHAS U3MEHUYNUBOCTBY, «[lomynsuoHHast CTPYKTypa BUIAY,
«Cxema mposiBieHHs 3akoHa Xapau—BaiiHOepra», «JIBWKymme CHIBI  DBOJIIOIHN,



«IKOJOTHYECKasT HM3OJIAMMS TOMYJSIUid ceBaHCKo Qopenn», «[eorpaduueckas H3OIAIUS
JMCTBEHHUIIBI CUOMPCKOM M JIMCTBEHHULIBI JaypcKoi», «l[lomynsaiunoHHble BOJHBI YHCICHHOCTH
XUIIHUKOB M XKepTB», «Cxema JIeHCTBHA ecTecTBEHHOro ot0opa», «Popmbl OOpbOBI 32
CYyILLIECTBOBAHHEY, «MHIyCcTpHalbHbII MEJIaHU3M», «OKusble HCKOIIaEMBbIE»,
«IlokpOBUTENBCTBEHHAs OKpacka >XMBOTHBIX», «lIpenympexnaromas oOkpacka KHUBOTHBIXY,
«Puznonoruueckue agantanun», «I[IprucrnocobIeHHOCT, OPraHU3MOB U €€ OTHOCHUTEIIBHOCTBY,
«Kputepun Buna», «Bugsl-aBoitHuku», «CTpykTypa BHIa B mnpupone», «CrocoObl
BupooOpa3oBanus», «l'eorpaduueckoe BumooOpazoBaHMe TPEX  BUAOB  JIAHABIILEH,
«DKOJIOTMUYECKOe BMJI000pa3oBaHME BHMJOB CHHUL, «[lomuruiouasl pactenuit», «KamyctHo-
peneUYHbIA THOPHIY.

Ob6opynoBanue: repdapun pacTeHH, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, Uydena MTHIl U 3BEper C
OpUMEepaMHu Pa3JInYHbIX MPHUCIIOCOOJIEHHM, yydyena NTULl ¥ 3Bepeil pa3HbIX BHUJIOB, repbdapuu
pacTeHui GJIM3KUX BUI0B, 00Pa30BaBIIMXCS PA3IMUHBIMU CIIOCOOAMH.

JladopaTropHasi padora «BrisBieHrE U3MEHYUBOCTH y 0CO0€H OHOTO BUIA.

Jladoparopnasi paGora «lIpucrnocobseHuss OpPraHu3MOB W HMX OTHOCUTEJIbHAs
1eJ1eCO00Pa3HOCTHY.

JlaGopaTopHas pa6ora «CpaBHeHHE BUJIOB 110 MOP(}HOIOTHUECKOMY KPUTEPUION.

Tema 3. Makpo3Bo/onusi M €€ pe3yJbTaThbl

MeTtobl u3yueHus: MaKposBotolMy. [laneonTonornyeckue MeToAbl U3y4E€HUS SBOIOLUH.
ITepexonnblie GopMbl U GUIIOTEHETUYECKHE PSIJIbI OPIaHU3MOB.

buoreorpaguueckue Metonsl uszydeHus osBomouuu. CpaBHeHue ¢uopsl U (ayHbI
MaTepUKOB U OCTPOBOB. broreorpaduueckue odactu 3eminu. Buabl-sHIEMUKH U PETUKTHI.

OMOPHOJIOTHYECKHE U CPaBHUTEIBHO-MOPPOIOTUYECKUE METO/bl W3YUYEHHS SBOJIOLMH.
I'eHeTnyecKkne MEXaHU3MBI 3BOJIOLMU OHTOTE€HE3a U MOSIBJICHHS JBOJIIOIMOHHBIX HOBILIECTB.
['oMostornyHble ¥ aHAJIOIM4YHbIE OpraHbl. PyauMeHTapHbIe OpraHbl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYISpHO-
FeHeTUYeCKne, OWOXMMHUYECKMEe M  MAaTeMaTH4YeCKHEe METOAbl HM3YyUEHHUs  HBOJIOLHUU.
["'omonornunsie renbl. CoBpeMeHHbIE METO/IbI TOCTPOCHUSI (PUIIOTEHETHUECKHX J1EPEBLEB.

XPOMOCOMHBIE MyTallU1 U SBOJIIOLIMSI TEHOMOB.

OOmme 3aKOHOMEpHOCTH  (MpaBwWjia)  SBONMIOUUH. [lpunyun  cmenvl  QyHKYui.
HeoOpaTtumocTs 3Bostoninu. AnantuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTb TEMITOB 3BOJIOLUH.

JleMoOHCTpaL UK

IToptpetsr: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, @. Mrouep, 3. I'ekkensb.

Tabnuubl U cxembl: «PUIOreHETUYECKHH PsiT JIOIAaN», «APXEONTEPUKC, «3BEpo3yObIe
amepb», «Creronedans», «Punnodurtsy, «CemeHHble ManopoTHUKNY, «buoreorpaduueckue
30HBI 3emnm», «/peid koHTHHEHTOB», «PemukThl», «HavambHple cTaguu SMOPHOHAIBEHOTO
pa3BUTHS  TO3BOHOYHBIX  JKMBOTHBIX», «['OMOJIOTMYHBIE M  QHAJIOTWYHBIE  OPraHbD»,
«PynumeHTB», «ATaBU3MBI», «XpOMOCOMHBIE HA0OpHI YelOBEKa W LIMMIIaH3e», «l JIaBHbBIE
HaIpaBJIEHUs IBOIOLUNY, «OO0LIMe 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOLIUN .

O6opynoBaHue: KOJUIEKIMHU, TepOapuu, MYJSHKH HCKOMAeMbIX OCTaTKOB OPraHMU3MOB,
MYJISKHM TOMOJIOTHYHBIX, QHAJIOTMUYHBIX, PYAMMEHTapHbIX OPraHOB M aTaBU3MOB, KOJIJIEKLIUU
HACEKOMBIX.

Tema 4. [Ipoucxo:kaeHue U pa3BUTHE )KU3HU HA 3eMJie

Hayunple TUMOTE3bl MPOUCXOXKIEHUS >KM3HW Ha 3emuie. AOWOreHe3 W MaHCIEPMHS.
JloHayuHbIE TpPEICTABICHUSI O 3apOXKAECHUU JKU3HMU (KpealuoHM3M). ['Mmore3a MOCTOSIHHOIO
camo3apo>KJIeHus )KU3HU U €€ onposep:keHue oneitaMu @. Penu, JI. Cnannanuanu, JI. Iactepa.
[TpouncxokaeHne KU3HU U acTPOOUOIIOTHSL.



OcHOBHBIE dTanbl HEOpraHUYECKOi HBoroNMK. [InaneTapHas (reosorudeckasi) 3BOJIOHS.
XuUMHUECKasi HBOJIONMS. AOHOT€HHBI CHHTE3 OPraHMYECKHX BEIIECTB M3 HEOPTaHUYECKHX.
Onbir C. Mumnepa u I'. FOpu. OOpa3oBanue monmmepoB u3 MoHoMepoB. KoarepBatHas
runote3a A. WM. Omapuna, rumote3a mnepBuuHoro OynboHa J[x. XonjelHa, reHEeTHYECKas
runoreza I'. Mémnepa. Pubosumbr (T. Yek) um rumoreza «mupa PHK» V. T'mnbGepra.
®opmupoBaHue MeMOpaH ¥ BOSHUKHOBEHHUE IIPOTOKJIETKH.

HUctopuss 3emnu u wmeroabl €€ wu3ydeHus. VckormaeMble OpPraHUYECKHE OCTATKH.
['eoxpononoruss u e€ wmeronasl. OTHOcUTeNnbHAass M aOCOJIOTHAsT  TEOXPOHOJIOTHA.
['eoxpoHONOrMYecKas mKaaa: 30Hbl, IPbl, HEPHOBL, SITOXH.

Hauanbnabie 3Tanbel oprannyeckoil 3Bostounu. [losiBIEHHE W 3BOJIFOLHUS MEPBBIX KIETOK.
Opomonuss Metabonu3Ma. Bo3HukHOBeHHE mepBbIX 3KocucTeM. CoBpeMEeHHbIE MHKpPOOHBIE
OMOIIEHKM Kak aHajor mepBbiX Ha 3emiie coobmectB. Crtpomaronuthl. [IpokapuoTsl u
3YKapUOTBHI.

[TpoucxoxaeHue sykapuoT (cuMOMOreHe3). DBOJIIOLIMOHHOE IMPOUCXOKACHUE BHUPYCOB.
[IpoucxoxaeHne MHOIOKJIETOYHBIX  OpPraHU3MOB. BO3HHMKHOBEHHE  OCHOBHBIX  T'pYIII
MHOT'OKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Tamnbl HBOJIOLMU BbICIIUX pacTeHuid. OCHOBHBIE apoMOp(hO3bl PACTEHUU.
Beixon pacrenuit Ha cymy. llosBieHue CHOpOBBIX pacTeHUH M 3aBOCBAHWE HMHU CYIIU.
Cemennble pacteHus. [IporcxoxaeHne IBETKOBBIX PACTEHUH.

OcHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONUHN >KUBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE apoMOP(O3bl KUBOTHBIX.
Benackas dayna. KemOpuiickuii B3pblB — MOSIBIEHHE COBPEMEHHBIX TUIOB. IlepBbie XopaoBbIE
’KUBOTHBIE. JKU3Hb B BOJIE. DBOMIOIMS MMO3BOHOYHBIX. [Iporcxoxkaenre aMmpuOuil U penTHIINA.
[Ipoucxoxaenne miekonuTaronmx W OTUI. [lpuHnun kimodeBoro apomopdosa. OcBoeHue
0€CII03BOHOYHBIMU U T03BOHOYHBIMU KHBOTHBIMH CYILIH.

Pa3ButHe xu3HM Ha 3emile 10 3paM U IIEPUOAAM: apXel, MPOTEPO30H, AIC0301, ME3030H,
KaiiHOo30#M. OOmias xapakTepuCTHKa KJIMMara W Treojiorhyeckux ImporeccoB. [losBieHue u
paciBeT XapaKTepHBIX OPraHU3MOB. YTJeoO0pa3oBaHME: €ro yCJIOBHS W BIUSHUE Ha ra3oBbIH
cocTaB aTMoc(hepsl.

MaccoBble BBIMHUPAaHHS — 3KOJOTMYECKHE KpU3HUCHI npouutoro. IlpuumHel u cnencteus
MaccoBbIX BbIMHpaHUil. COBpEeMEHHBIM 3KOJIOTMUECKUH KpU3HC, ero ocobeHHocTu. IIpobiema
coxpaHeHUs OMopa3zHooOpa3us Ha 3emiie.

CoBpeMeHHas cucteMa opraHuyeckoro mupa. [IpuHIMIBI KiIaccu(UKAUK OpraHU3MOB.
OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

JleMoOHCTpaLun

[Toptpetsr: @. Penn, JI. Cnamnanuanu, JI. [Tactep, . . Meunukos, A. U. Onapun, [Ix.
Xonpeiin, I'. Ménnep, C. Muinep, I'. FOpu.

Tabmumel u cxembl: «Cxema ombita @. Penu», «Cxema omnbita JI. [TacTepa mo u3yueHUIo
caM03apOoXKJIeHHs kHu3HM», «Cxema ombita C. Mumepa, I'. IOpu», «3Ttanbl HeopraHn4eCcKon
sBoroLIMNY, «['eoxpoHoyoruyeckas mkana», «HadanpHble 3Tanmbl OpraHUYEeCKOW SBONIOIUHY,
«Cxema o00pa3oBaHUs DJYKapHOT MyTéM cuMOHoreHesa», «CucTeMa 3>KHBOM MPUPOIBI»,
«Ctpoenue Bupyca», «Apomopho3sl pacTeHui», «PuHHOOUTHY, «OIHOKIETOYHBIE
BOZOpOCIN», «MHOIOKJIETOUHbIE BOJIOpoCHn», «Mxm», «llanmoporHukm», «l'onoceMeHHbIE
pacteHus»», «OpraHbl LBETKOBBIX pacTeHHil», «(Cxema pa3BUTHS JKUBOTHOTO MHpPay,
«ApomMop¢o3bl  KHUBOTHBIX», «lIpocreiimme», «Kumeunononoctusie», «llmockue dvepBu»,
«YeHuCTOHOTHE, «PpIOBIY, «36MHOBOIHEICY, «IIpecMmbikaromuecs», «lITuupn,
«Mnekonuratomuey, «Pa3BuTe KuU3HM B apxeHckoil apew, «Pa3BuTHe KU3HM B



MPOTEPO30MCKON 3pey, «Pa3BUTHE KU3HM B MAJNECO30MCKONM 3pe», «Pa3BUTHE KU3HU B
Me3030lCKOil 3pe», «Pa3BuTve XU3HM B KallHO30HCKOM »3pe», «CoBpeMeHHas cucrema
OpPraHUYECKOI0 MUPa».

O6opynoBanue: repOapud pacTeHUN pa3IUYHBIX OTIEJNOB, KOJUJIEKIHUU HACEKOMBIX,
BJIQXKHBIE Ipenaparbl >KMBOTHBIX, PAKOBHHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIUM HIJIOKOXKHX, CKEJIEThI
IIO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX, 4Yydeja MTHUIl U 3BEPEH, KOJUIEKIMH OKaMEHEJIOCTEH, I10JIEe3HBIX
MCKOIIAEMBbIX, MYJISI)KU OPIrAaHUYECKUX OCTATKOB OPraHU3MOB.

Bupryaabnas sgaboparopHass padora «MopaenupoBanue onbiToB Muepa—tOpu 1o
U3YYEHHIO a0MOTEHHOT0 CHHTE3a OPraHNYeCKUX COSAMHEHUI B IEPBUYHOI aTMOchepe».

JlabopaTtopnass pabora «l3ydueHne u omnucaHUE€ HCKOIIAEMBIX OCTaTKOB JIPEBHUX
OpPraHU3MOB.

IIpakTuyeckas pa6ora «M3yyeHne OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUs pACTEHUM pa3HBIX
OTJZIETIOBY.

IIpakTnyeckas padora «3ydeHne 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIXY.

Tema S. IIpoucxoxaeHue 4ej10BeKa — aHTPONOreHe3

Pa3paenb! u 3agaun auTponosoruu. MeToasl aHTPOIIOIOTUH.

CraHOBIIEHHE MPEJCTABICHUNW O MPOMCXOXKICHUU 4YeJOBEeKa. PenurmnosHeie BO33pEHMUS.
CoBpeMeHHbIE HAYUHbIE TEOPHH.

CxonctBo  yenoBeka ¢ KMBOTHBIMHM. (CHcTeMaTHUeCKO€ IOJO0XKEHHE  YEJIOBEKa.
CBuzerenbcTBa CXOJACTBA YEJNOBEKA C JKMBOTHBIMH: CPaBHHUTEIHHO-MOP(]OIOrHuecKue,
sMOpuonornyeckue, (U3NOIOro-0MOXUMUYECKHEe, TNOoBeAeHUYeckre. OTINYMs YesloBeKa OT
KUBOTHBIX. [IpIMOXO0XK/I€HNE U KOMILJIEKC CBSI3aHHBIX C HUM INPU3HAKOB. Pa3BuTHE IOJIOBHOIO
MO3Ta U BTOPOW CUTHAJIbHON CUCTEMBI.

JBwxymme  cuibl  (pakTopbl)  aHTpOINOreHe3a:  OMOJIOTMYECKHE,  COLMANIbHBIE.
CooTHoleHre OMOJIOTHYECKUX U COLMANIBHBIX (PAKTOPOB B aHTPOIOTEHE3E.

OcHoBHBIE CTaJuU aHTpororeHesa. PanHue yenoBekooOpasHble 00€3bsiHBI (IPOKOHCYIIBI)
U paHHHE TOHTHbI — O0IIUE MPEIKH YeT0BEKOOOPa3HbIX 00€3bsiH U JH0e. ABCTPaIONUTEKN —
JBYHOTHE NpEAKU IroAc. YenoBek yMenblid, NepBble M3TOTOBICHUS OpyIui Tpyaa. Yemosek
MPSIMOXOJIAIINI 1 TEPBBIN BBIXOJ Ntojel 3a mpeaensl Adpuku. Yenosek reinenboeprekuii —
001K TPeIOK HeaHAePTaTbLCKOTO YEJIOBEKA U YeIOBEeKa pa3yMHOTro. YenoBeK HeaH1epTalbCKUn
KAaK BHJI JIOJEH XOJOJHOTO KJIMMara. YemoBeK pa3syMHBIM COBPEMEHHOIO THIA, JIEHHCOBCKUUI
4eJI0BEK, OCBOCHHE KOHTUHEHTOB 3a npenaenamMu Adpuku. [laneorenerika u najieoreHOMHUKa.

OBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO 4YenoBeka. EcTecTBeHHBIH OTOOp B MOMYJSALUSAX YEIOBEKa.
Myranuonssiit porecc U noaumMopdusm. [lomynsiuoHHbIe BOIHBI, Ipeii( reHoB, MUTpalus U
«a(dexT ocHOBaTENA» B MOMYJSALIUAX COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Yenoseueckue pacwl. [lonsarue o pace. bonbume pacel: eBponeougHas (eBpasuiickas),
aBCTpaAJIO-HErpouIHasl (IKBATOpUANIbHAS), MOHIOJIOWHAS (a3MaTCKO-aMepUKaHCKasi). Bpems u
NyTH paccelieHuss 4YesloBeka 1Mo IulaHere. EauHCcTBO 4yenoBedyeckux pac. Hayunas
HECOCTOSITENIbHOCTh ~ pacu3Mma. IIpucrnocoOieHHOCT, uenoBeKa K  pa3HbIM  YCIOBHUSM
OKpykaromiel cpensl. BiausHue reorpaduyeckoit cpeasl u apelida reHoB Ha MOP(HOJIOTHIO U
(U3UOIOTHIO YeTIOBEKa.

MexauciuIinHapaple MeToabl B (u3uMyecKkod  (OMOJOTHYECKON) aHTPOIOJIOTHH.
OBOJIIOIIMOHHASL ~ AHTPOINOJIOTMA M MAaJCOAHTPONOJIOTHS  YEJIOBEUECKHX  MOMYJISLUN.
buocounaneHple  uccieqoBaHMS — NpPUPOAbI  yenoBeka.  MccienoBaHwe — KORBOJIOLMU
OMOJIOTUYECKOT0 M COLIMAIIBHOTO B YETIOBEKE.

JeMoHCTpauMu



[Toptpetsr: Y. apBun, JI. JIuku, 5. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmumer w  cxembl: «MeTOasl  aHTPOMONOTUMY», «[ OJIOBHOW MO3T  YEJIOBEKay,
«YenoBekooOpa3Hble 00€3bsiHB), «CKENeT YeloBeKa M CKeNeT IIMMIaH3e», «PyauMeHTs u
aTaBU3MBbD», «JIBIKyIIME CHJIBI aHTPOIOrEHe3a», «OBOJIOLIUOHHOE [JPEBO YEJIOBEKay,
«ABcTpasionutek», «HenoBek ymensiii», «HenoBek npaMoxoaauuiny, «JleHUCOBCKUM 4eI0BEK»
«Heanpepranbiup», «KpoMmanboHIb», «IIpeaku uenoBekay, «ITambl 3BOJIOLUU YEIOBEKa,
«Pacel uenoBekay.

OO6opynoBaHue: MyJIsKM OKaMEHEJIOCTeH, IPEIMETOB MaTepHalbHON KyJIbTYphl IIPEIKOB
YeJoBeKa, penpoaykiuu (portorpaduu) KapTHH C MHQPOJIOTHYCCKUMH W OMOJICHCKUMU
CIOKETaMH ITPOUCXOKJCHUS YeIoBeKa, (poTorpaduu HaX0JA0K MCKOMAEeMBIX OCTaTKOB YEJIOBEKa,
CKEJIET YEJIOBEKA, MOJIE]b Yepera 4esOBEeKa U 4Yepena LIMMIAaH3€, MOJENb KHCTHU YeJIOBEKa U
KHCTH LIMMIIaH3€, MOJIEIHN TOPCA IIPEIKOB YEJIOBEKA.

JlaGopaTtopnas pabora «/3yueHne OCOOEHHOCTEH CTPOCHMsI CKeJeTa 4YeJOBeKa,
CBS3aHHBIX C IIPSIMOXOKICHUEM).

IIpakTnyeckas padora «/3yueHue 3K0JOrMYECKUX aJalTallUNA YETOBEKay.

Tema 6. OJxosorussi — Hayka O B3aHMOOTHOIICHHUSIX OPraHu3MOB H
HAJ0OPraHU3MEHHBIX CHCTEM € OKPY KaKlIel cpeaoi

3apoxaeHue U pasButhe sKoioruu B Tpyaax A. ['ymOompara, K. @. Pymse, H. A.
CesepuoBa, J. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauéra. Paznensl u 3amaum skomoruu. CBsizb
9KOJIOTMH C APYTHMHU HayKaMH.

Mertoab! skonoruu. [loneBsle HaOMOEHUS. DKCIIEPUMEHTHI B 3KOJOTMU: MPUPOAHBIE U
naboparopHble. MoaenupoBaHyue B 3KOJOTUH. MOHUTOPUHT OKpY’KaIOLEH CpeJibl: JIOKaIbHBIMN,
pPErHOHANIBHBIN U TJI00ATbHBIN.

3HAaUeHUE DKOJOTMYECKMX 3HAHUM JUIS 4ENOBEKAa. DKOJIOIMYECKOE MHPOBO33PEHHE Kak
OCHOBa CBs3€M uyenoBeuecTBa C MNpupoAoid. DOpMHUPOBaHHE 3KOJOTUYECKOW KYIbTYpbl M
HKOJIOTMYECKOM rpaMOTHOCTU HACEJICHUSI.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpetsr: A. I'ym60mabar, K. @. Pynse, H. A. CeBepuos, 3. I'ekkens, A. Tencnu, B. H.
Cykaués.

Tabmuupl 1 cxembl: «Paznensl skoigorun», «Metoasl akojgoruny, «Cxema MOHUTOPHHTA
OKPYKAIOIIEeH Cpeb».

JlabopaTopnasi padora «l3yueHne METOI0B 3KOJIOTUYECKUX UCCIIETOBAHUI.

Tema 7. Opranusmsl U cpeaa OOMTAHUSA

Okonoruyecknue (akKTOpbl U 3aKOHOMEpHOCTH uX  JedcTBus. Knaccudukanus
IKOJIOTMYECKUX  (akTOpoB:  abMOTHYEecKue, OHOTHYEeCKHe, aHTpornoreHHele.  OOuue
3aKOHOMEPHOCTH JIeMcTBUS 3Kojoruyeckux ¢akropos. [Ipasuno munumyma (K. npenrens, 1O.
JInbux). TonepanTHOCTH. DBPHONOHTHBIE M CTEHOOMOHTHBIE OPTaHU3MBI.

AbGuotnueckue ¢akropbl. CBeT Kak 3kojoruueckuii paxrop. JlelicTBue pa3HbIX y4acTKOB
COJIHEYHOI'O CIEKTpa Ha OpPraHU3Mbl. DKOJOTWYECKHE TPYIIbl PACTEHUM M >KUBOTHBIX IO
OTHOLIEHHUIO K cBeTy. CurHanpHas posib ceera. doTonepuoausm.

Temmeparypa Kak 3kojorudyeckuii ¢axrtop. [leiictBue Temmeparypbl Ha OpraHH3MBI
[ToHMKHUIOTEPMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MbI. IBPUTEPMHBIE U CTEHOTEPMHBIE OPTAaHU3MBI.

BraxuocTs kak 3konorudeckuii ¢akrop. [IpucnocoOneHuss pacTeHuid K MOIIEPKaHUIO
BonHOro Oamanca. Kiaccudukanms pacteHuid 1o OTHoOuIeHHI0 K Boje. [Ipucrmocobnenus
YKUBOTHBIX K U3MEHEHHIO BOJHOTO PEXHUMA.



Cpenpl oOuTaHMsI OpPraHM3MOB: BOJHAs, HA36MHO-BO3IYIIHAs, MMOYBEHHAs, TNTyOWHHAas
NOJNOYBCHHAs!, BHYTPHOpraHU3MeHHas. DU3MKO-XMMUYECKHE OCOOCHHOCTH cpel OOuTaHus
opranu3MoB. [IpucrnocobiaeHns OpraHu3MoB K KU3HU B Pa3HBIX Cpeiax.

buonoruueckue putmel. BHemnue u BHyTpeHHHE pUTMbl. CyTOYHbBIE U TOUYHBIE PUTMBIL.
[Tprcnoco0IeHHOCTh OPTaHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHUSAM YCIOBHUH JKU3HH.

XKuznennsie Gopmbl opranu3moB. [lonsarue o >xusHeHHoi ¢opme. KuzneHHBIE (OPMBI
pacTeHU: NepeBbs, KYCTapHUKH, KyCTapHMUYKHM, MHOTOJIETHHE TpaBbl, OJHOJETHHUE TPAaBBl.
JKuznenneie (GOpMBI KHUBOTHBIX: THIPOOHMOHTHI, TE€OOMOHTHI, a’pOoOMOHTHL. (COOEHHOCTH
CTpOEHHS U 00pa3a KU3HU.

buotnueckne  Qaxkroppl. Buasl OMOTHUECKMX ~ B3aMMOJCHCTBHIA:  KOHKYPEHIIHSA,
XHUIIHUYECTBO, CUMOM03 1 ero ¢opmel. [lapa3utusm, Koonepamus, MyTyallu3M, KOMMEHCAIN3M
(KBapTUpaHTCTBO, HaxyiecOHWYecTBO). Herpoduueckne  B3amMonelCTBHS  (TOMHYECKUE,
dopuyeckue, dabpuyeckue). 3HadyeHHE OMOTHMYECKHX B3aUMOJICHCTBUU Ui CYIIECTBOBAHUS
OpraHu3MoB B cpesie ooutanus. [IpuHINIT KOHKYPEHTHOTO UCKJIIOUEHUS.

JleMoOHCTpaL U

Tabmuipl 1 cxeMbl: «JKonoruueckue GpakTopbl», «CBETOBOM CHEKTP», « IKOIOTHUECKUE
TPYIIBI )KUBOTHBIX MO OTHOILIGHUIO K CBETY», « T eMIOKPOBHBIE JKUBOTHBIEY, «XO0JIOAHOKPOBHBIC
KUBOTHBIEY», «DU3NOJIOTHYECKUE aJanTalliil XUBOTHBIX», «Cpeasl OOUTaHHS OpPraHU3MOBY,
«buonornyeckue puT™Mb», «OKu3HeHHBIE POPMBI pacTeHUI», «KU3HEHHBIE (DOPMBI JKUBOTHBIXY,
«JKocHuCcTeMa IUPOKOIUCTBEHHOTO Jieca», «IDKOCHUCTeMa XBOWHOro necay», «llemu nuTtanus»,
«XumaudectBoy, «Ilapasutuzmy, «Konkypenuus», «Cumonosy», «KommeHcanuzm».

OOGopynoBanue: repbapuM pPACTEHH W JKUBOTHBIX, MPHUCIOCOOJCHHBIX K BIHSHHUIO
pPa3IUYHBIX  DKOJOTHYECKUX  (PAaKTOpPOB, TepOapuu  CBETOJNIOOMBBIX, TEHENIOOUBBIX H
TEHEBBIHOCIMBBIX PAaCTEHUI, CBETONIOOMBBIC, TEHETIOOMBHIE W TEHEBBIHOCIHUBBIE KOMHATHBIE
pacTeHus, repOapuM ¥ KOJJIEKIUU TeIUIONIOOMBBIX, 3WMOCTOWKHX, MOPO30yCTOMUMBHIX
pacTeHMii, 4Yydena MNTHULl M 3Bepel, repOapuu pacTeHHH, OTHOCSIIMUXCS K TUrpopuTam,
Kcepoputam, me3oduTaM, KOMHATHBIE PACTEHHUS JAaHHBIX TPYII, KOJJICKIIMH KUBOTHBIX,
oOWTaIONMX B Pa3HBIX cpefax, repOapuy U KOJUIEKIIMH PACTEHUH U KMBOTHBIX, 00JaJArOIINX
yepTaMd TPUCIOCOOJIGHHOCTH K CE30HHBIM HM3MEHEHUSM YCJIOBHM JKU3HU, TepOdapuu u
KOJUICKIIMM PACTEHHM W >KUBOTHBIX PA3JIMYHBIX JKU3HEHHBIX (POPM, KOJIJIEKIIMH >KUBOTHBIX,
YYaCTBYIOIINX B PA3JIMYHBIX OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUSIX.

JlabopaTopnasi pabora «BbIsBiIeHHE TPUCTIOCOOTICHHI OPraHU3MOB K BIUSHUIO CBETA.

JlabopaTopnasi pa6ora «BbIsBICHHE MPUCTIOCOONEHUN OpPraHU3MOB K BIIHUSHUIO
TEMIEPATYPbI».

Jladboparopnasi pa6ora «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHHH W3 Pa3HBIX MECT
oOUTaHUSDY.

Tema 8. Iko/10rus1 BUAOB ¥ NOMYJIALHI

DKOJIOTHYECKHE XapaKTepUCTUKK nomynsauuu. [lomynauusa kak Ouonoruyeckas cHUcCTeMa.
Pons HeomHOpomHOCTH cpeapl, puznueckux OapbepoB W OCOOCHHOCTEW OWOJIOTHH BHJIOB B
(GbopMUPOBAHUU TPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYPHI Momysiuidi. OCHOBHBIE MTOKA3aTeNN MOMYIISIIHN:
YHUCJIIEHHOCTb, IJIOTHOCTh, BO3pACTHAsi W IMOJIOBAsl CTPYKTYpPa, POXKAAEMOCTb, MPUPOCT, TEMII
pocTa, CMEpTHOCTb, MUTpAIHsL.

Dkojnoruyeckas CTpykTypa mnomynsuud. OneHka YuciIeHHOCTH mnomymsinuu. [uHamuka
MOMYJSIUUU U €€ peryisiuusa. buotndeckuii moTeHuran nonyysiquu. MoaenupoBaHue THHAMUKA
nonynsiuuu. Kpusble pocra uymucinenHoctu mnonyisiuuu. Kpusble BbDKHMBaHMS. Perymsus



YUCIIEHHOCTU TMOIMYNSALMNA: POJb (PaKTOPOB, 3aBUCSIIUX M HE 3aBUCAUIMX OT IUIOTHOCTH.
OKoJjorudeckue crpareruu Buaos (r- u K-crparerun).

[Tonsatue 00 »HKoNMOrMUecKo Humie BUAa. Mecroobutanue. MHOroMepHas MOJEIb
skosornueckor Humm Jx.M. Xarunncona. Pa3mepsl skonorndyeckoil Humu. [loreHunansHas u
peann30BaHHAas HUILIN.

Bun xak cucrema nomymsiiuil. Apeanbsl BUAOB. BuIbl M HMX JKU3HEHHBIE CTPATErHH.
DKOJIOTUYECKUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTU TIOBEJIECHUS M MUTpalMil >KUBOTHBIX. bHoOjornueckue HWHBa3UU
Yy’KEPOJHBIX BUJOB.

JleMoOHCTpaL U

IToptper: Ix. M. XaTunHCOH.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «DKOJIOTHYECKHUE XapaKTePUCTUKU Monysauny, «lIpoctpancTBennas
CTPYKTypa nonyisauun», «Bo3pacTHble mnupamMuipsl nonyisiquun», «CKOpPOCTb 3aceleHus
MOBEPXHOCTU 3EMJIM Pa3IUYHBIMH OpraHuzMamu», «Monens skosornueckoit Humm JIx. U.
XaTuynHCOHAY.

O6opynoBanue: repOapuu paCTeHUA, KOJIEKINN )KUBOTHBIX.

JlabopaTopnasi pa6ora «IIpucnocoOneHust ceMsH pacTeHUN K PACCETCHUIOY.

Tema 9. Jxos10rus cood1EecTB. IKOJOrH4YeCKHe CHCTEMBbI.

CoobmecTBa opranu3MoB. buoreHo3 u ero crpykrypa. CBsi3u MeXIy OpraHU3MamMH B
OHOLICHO3E.

Okocucrema Kak oOTkpblTas cuctema (A. JIkx. Tencnu). DyHKUMOHANbHBIE OJIOKU
OpraHU3MOB B 3KOCUCTEME: NPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTbI, peAyLeHThl. Tpoduueckue ypoBHHU.
Tpoduyeckue nenu u ceru. A6uornyeckue 0y0ku 3kocucteM. [TouBBI U UIIBI B 3KOCHUCTEMAX.
KpyroBopoT BEHIECTB U MOTOK 3HEPTUU B IKOCHCTEME.

OcHoBHBIE ITOKa3aTeNN 3KocucTeMBl. broMacca n npoayKius. DKOJI0rH4eCKUe MUPaMUbl
yucesl, OnomMacchl ¥ SHEPTUH.

Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. @nykmyayuu. HanpaBieHHbIe
3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — cyKieccuu. IlepBuuHble U BTOPUYHBIE CYKLECCHHM U HUX
OpUYMHBL. AHTpOIIOTEHHbIE BO3JeWcTBUSA Ha cykueccud. KimmakcHoe — cooOIecTBo.
buopasHoobpasue u noaHoTa KpyroBopoTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMUYMBOCTH COOOIIECTB.

[TpuponHbIe 3KOCUCTEMBI. JKOCUCmeMbl 03€p U peK. DKocucmemvl Mopel U OKeaHos.
Dkocucmemvl myHoOp, 1ecos, cmenetl, NyCmbiHb.

AHTpPOIIOTEHHBIE  DKOCUCTEMBI. Arposkocucrema. ArponeHos. Pazmuuus mexay
AQHTPONOTEHHBIMU U MPUPOJHBIMU IKOCHCTEMaMHU.

YpboskocucteMbl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoakocucTeM. ['opojckas ¢uopa u ¢dayHa.
CunaHTponu3anusi ropoJckoi ¢ayHbel. buonmormueckoe W  XO3MHCTBEHHOE 3HAaYECHUE
arpodKOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

3aKOHOMEpPHOCTH  (OPMHUPOBAHUS  OCHOBHBIX  B3aWMOJEWCTBUHA  OpraHM3MOB B
skocucTteMax. Porb kackadnoeo sghghexkma u 6u008-30upurxamopos (Kuouesvix 6udos) 6
@yukyuonuposanuu  sxocucmem. llepeHOC DHEPTUUM U  BEIIECTB MEXAY CMEXKHBIMU
DKOCUCTEMaMH. YCTOMYMBOCTb OpPraHU3MOB, TNOMYJSALUNA M DOKOCHCTEM B  YCIOBUAX
€CTECTBCHHBIX U aHTPOIIOTECHHBIX BO3ICHCTBUN.

Mexanuzmol  8030eticmeus  3a2pA3HEHUL  PA3HLIX MUNOE HA  CYOOP2AHUZMEHHOM,
OP2AHUBMEHHOM, NONYIAYUOHHOM U IKOCUCMEMHOM VPOGHAX, OCHOBbl IKOJI02UHECKO20
HOPMUPOBAHUSI AHMPONO2EHHO20 B030eticmeusi. MeTo0IOTUs MOHUTOPHHIA €CTECTBEHHBIX U
AHTPOIOTE€HHBIX SKOCHUCTEM.



JleMoHCTpauMu

[Toprper: A. JIx. Tencnu.

Tabmuubl u cxemsl: «CTpykTypa OHOLIEHO3a», « DKOCUCTEMA IMIHUPOKOIMCTBEHHOTO JIecay,
«JKocucTeMa XBOWHOTO Jecay, «DyHKIMOHAIbHBIE TPYMNIbl OPraHU3MOB B HKOCHCTEME,
«KpyroBopor BemectB B 23kocucreMey», «llenu mnuTanus (macTOuIHAasl, JETPUTHAs)»,
«DKOJIOTHYECKas MUpaMUIa YHCeT», « IKOJIIOTHUECKas mupamMuia OnoMacce», «IKOJOTHUECKas
nupampaa sHeprum», «OOpazoBanue Oosota», «llepBuynas cykueccus», «BoccraHoBieHue
Jeca mociie moxapa», «IKocUcTema 03epa», «ArpoueHos», «KpyroBopoT BeIIECTB M TOTOK
SHEPruu B arpoieno3ey, «IIpumepsl ypooIKOCUCTEM.

Ob6opynoBanue: repbapuu pacTeHHUU, KOJJICKIMM HACEKOMBIX, Uyyella NTUIl U 3BEpei,
repOapuu KyJIbTYPHBIX U AUKOPACTYIIMX PACTCHUHN, aKBAPUYM KaK MOJIENb HIKOCUCTEMBI.

IIpakTuyeckas padora «/3yuenue u onucanue ypOo03KOCUCTEMBD.

JlabopaTopnasi pa6ora «/3ydyeHue pazHooOpa3usi MEIKUX MOYBEHHBIX YWICHUCTOHOTHUX B
Pa3HbIX SKOCUCTEMAX».

IKCKypeusi «IKCKypCcHs B THIMYHBIN OnoreoneHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HsK, €IbHUK, Ha
CYXOJIOJIbHBII UM TOWMEHHBIH JIYT, 03€p0, O0JI0TO)».

IKeKypeust «IKCKYpCHsl B arpodKOCUCTEMY (Ha MOJIe WK B TEIUTMYHOE XO3SHCTBO)».

Tema 10. Buocdepa — rinodanbHas 3KkocucTeMa

buocdepa — obmemnanerapHas 00o0jg0Yka 3eMJIH, T/Ie CYIIECTBYET WJIHM CYIIECTBOBaJia
*u3Hb. PazButue npencrasienuii o buocdepe B Tpynax J. 3tocca. Yuenue B. U. Bepnaackoro o
6uocdepe. O6snactu 6nocdeps! u e€ cocran. JKupoe BeiecTBo Ouocheps! 1 €ro GyHKIUH.

3aKOHOMEPHOCTHU cyliecTBOBaHMs Ouocdepsl. OcodeHHOCTH Onochepsl Kak rio0aabHOM
sKocucTeMbl. J[MHamuyeckoe paBHOBecue B Ouocdepe. KpyroBopoTsl BeuiecTB U
OMoreoXMMHYECKHe UKIBI (Yriiepoa, a3ota). PuTMuuHoCTh siBNeHuit B Ouocdepe.

3onanbHOCTh Onochepsl. [TonsTe 0 6MoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIHM: TYHJApa, XBOWHBIE
Jeca, CMEIIaHHbIE U IMIMPOKOJIMCTBEHHBIE Jieca, CTENH, CaBaHHbI, IIyCThIHU, TPOIIMYECKHUE JIeca,
BBICOKOTOphsi. Knmnmar, pacTuTenbHbIN U )KUBOTHBIN MUpP OMOMOB CYIIIH.

CrpykTypa M (YHKLIHS JKUBBIX CHCTEM, OLEHKa HMX PECypCHOro IOTEHLHala |
O6uochepHbIX QYHKIUI.

JleMoOHCTpaL U

IToptpetsr: B. 1. Bepnaackuii, 3. 3rocc.

Tabmuupl u cxemsl: «I'eocdepsr 3emnu», «Kpyrosopot a3ora B npupone», «KpyroBopot
yriepoaa B npupoae», «Kpyrosopor kucinopona B npupone», «KpyroBopor Bozbl B IpUpOIE»,
«OcHoBHBIE OuoOMBI cymmny, «Kmmumatndeckue mosica 3emum», «TyHnmpa», «Tairay,
«CMmemannbii  secy, «llIupokomucTBennbiit secy, «Ctemb», «CaBanHa», «llycThiHDY,
«Tponmyeckuii mecy.

Ob6opynoBanue: repdapuu pacTeHUI pa3HbIX OMOMOB, KOJUIEKIIUU >KUBOTHBIX.

Tema 11. YesioBek M OKpYy:Kamouias cpeaa

DKOJIOTHYECKHE KPU3UCHI W WX TpUYMHBL Bo3zaeiicTBue denoBeka Ha Ouocdepy.
3arpsi3HeHue BO3MyIIHOM cpenpl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HeHHME BOAHOM cpenbl. OxpaHa
BOJHBIX pecypcoB. Pazpyiienne noussl. OXxpaHa IOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHe KiuMara.

AHTpPONOTreHHOE BO3JEHCTBME HA PACTUTEIbHBIA M KUBOTHBIM wmup. OxpaHa
pPacTUTEIBHOTO U KUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE MPUHIMIIBI OXPaHbl NMPUPOAbl. KpacHble KHUTH.
Oco60 oxpansiembie npupoanbie Tepputopun (OOIIT). boranuueckue caasl U 300J0TUYECKUE
MapKu.



OcHOBHbBIE IPUHIIMUIIBI YCTOMUMBOTO Pa3BUTHUS YeIOBEUECTBA W MPHUPOAbL. ParronanbHoe
NPUPOJONIONB30BAHUE M COXpaHeHHe Ouojormueckoro pasHooOpasus 3emum. OOmme
3aKOHOMEPHOCTH TJIOOATBHBIX IKOJIOTHYECKUX KpU3ucoB. OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOTO KpU3Hca
U €r0 BEpOSITHbIC OCTIEACTBHS.

Pa3BuTHe MeTOAOB MOHUTOPUHTA Pa3BUTHS OINACHBIX TEXHOTCHHBIX MPOIECCOB.
Cucmemmuble ucciedosanusi nepexooa K pecypcocoepezaiowjeii. U KOHKYPEHMOCHOCOOHOL
aHepeemuke. buonozuyeckoe pasnoobpasue u douopecypcuvl. Hayuonanvhvie ungopmayuontsie
cucmemvl, obecneuugarouue O00CMyn K UHDOPpMAYUU NO COCMOSHUIO OMOENbHLIX U008 U
axocucmem. OCHOBbI dKOpeaburumayuy 3K0CUcmem u cnocobos 6opvobL ¢ HUONOBPENCOCHUAMLU.
Pexoncmpykyus mopckux u HazemHuix 5KOCUCmeM.

JleMoOHCTpaL U

Tabmuer u  cxembl: «3arpsizHeHue arMmocdepbl», «3arps3HeHre ruapocheps»,
«3arpszHenne mouBbl», «[lapHukoBbiii  3ddekT», «Ocobo oxpaHseMble MNPUPOIHBIE
TEPPUTOPUNY, «MOJEIN YIIPABISIEMOTO MUPAY.

OoGopynoBanue: Qororpaduu  OXpaHSIEMbIX pPACTEHUH ¥ JKUBOTHBIX KpacHOW KHUTH
Poccuiickoit denepaiuu, KpacHoil KHUTH peruoHa.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 11O BUOJIOI'MHN
HA YPOBHE CPEJJTHEI'O OBILIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMHHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

®OI'OC COO ycranaBmuBaeT TpeOOBaHUS K pe3yabTaTaM OCBOCHUS OOYYarOIIUMUCS
pOTpaMM CPeAHEro 00IIero 00pa30BaHus: TUYHOCTHBIC, METAIIPEAMETHBIC U TIPEIMETHEIE.

B cTpyKkType JTUYHOCTHBIX Pe3yJlbTaTOB OCBOCHUS MPOTpamMMbl MO OUOJOTHH BbIIEICHBI
CIEyIOIIME  COCTABIAIOIIME: OCO3HaHHE OOYYaroIIMMHCS  POCCUHMCKONW  Ipa)IaHCKON
UJEHTUYHOCTHU — TOTOBHOCTHM K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOATEIBHOCTH U CaMOOIIPEJECIEHUIO,
Hanuuyue momueéayuu K OOydeHUIO OWOIIOTHH, yeleHanpaeieHHoe pazeumue BHYTPEHHUX
yOeXAeHUI JIMYHOCTU HAa OCHOBE KJIIOYEBBIX LIEHHOCTEH U MCTOPUYECKHUX TpaJuLUN pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS, 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCHDb OOYUYAIOIIUXCS PYKOBOJACTBOBATHCSA B
CBOEH  JEATENbHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU  yCTaHOBKaMH, NPHUCYUIUMU  CUCTEME
Ouojoruueckoro  oOpa3oOBaHMsS, Haauuue NPABOCO3HAHUS ~ DKOJIOTMUECKON  KYJIbTYpBI,
cnocobHoCcmu cmagums UEIN U CTPOUTH JKU3HEHHBIE IJIaHbI.

JIn4HOCTHBIE pPe3yabTaThl OCBOCHUS MPOTPaMMbl 10 OMOJOTUHM JOCTUTAIOTCA B €IUHCTBE
yueOHOM M BOCIUTATENbHON IEATEIHLHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAAMIIMOHHBIMU POCCUUCKUMU
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPUUECKUMHU U JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIECHHOCTSIMHU, IPUHSATHIMU B
oOuiecTBe MpaBUJaMM UM HOPMaMHu IOBEAEHUS U CIIOCOOCTBYIOT IpoOIleccaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCIIUTaHUS U CaMOPAa3BUTHsI, PA3BUTHsI BHYTPEHHEW MO3MLMU JIMYHOCTH, AaTPUOTH3MA U
YBa)XXCHUsI K 3aKOHY M IPaBOIOPSIKY, YEJIOBEKY TpyJa M CTapIIEMy IOKOJIEHHIO, B3aMMHOIO
YBaXEHUs, OEpEeKHOro  OTHOIIEHUS K  KyJAbTYpHOMY  HAClIE€QUI0O W  TpaJulusaM
MHOTOHAalIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit @enepanuu, Npupoae U OKPYKAOLIEH Cpee.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOEHHs yueOHOTo npenMera «buonorus» IOMKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTb OOYYarOLIMXCsl PYKOBOJICTBOBATHCS COPMHUPOBAHHOM BHYTpEHHEH
MO3UIMEN JMYHOCTH, CHCTEMON II€HHOCTHBIX OpHEHTAlMil, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOeXaAeHUH, COOTBETCTBYIOUIMX TPAJAULMOHHBIM LIEHHOCTSIM  POCCHIICKOro  oOIiecTBa,
paclIupeHHe KU3HEHHOTO OIBITa U ONbITA AEATEIBHOCTH B IPOLECCE PEATN3ALMA OCHOBHBIX
HaIpPAaBJICHUI BOCIIUTATENBHOMN AEATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1) rpaaaHCKOro BOCIIMTAHMS:

c(OpPMUPOBAHHOCTh ~TPAKIAHCKOM MO3UIUU  OO0YyYaroIlerocss Kak aKTUBHOTO U
OTBETCTBEHHOT'0 WIEHAa POCCUIICKOr0 00IIeCTBa;

OCO3HaHHME CBOMX KOHCTHUTYIIMOHHBIX NpaB M OOS3aHHOCTEH, YBa)KEHHE 3aKOHA U
IIPABOIOPSJIKA;

TOTOBHOCTb K COBMECTHOI TBOPUYECKOH JIEATEIBHOCTH MPHU CO3JIaHUHU YU€OHBIX MPOEKTOB,
peleHnH y4yeOHBIX U IMO3HABATENbHBIX 33124, BBIMOJIHEHUN OMOJIOTMYECKUX KCIIEPUMEHTOB;

CHOCOOHOCTh  ONpeNeNiATh COOCTBEHHYIO MO3MIMIO 110 OTHOLICHHIO K SIBJICHUSAM
COBPEMEHHOM KU3HU U OOBSICHSATH €€;

YMEHHME YUUThIBaTh B CBOMX JEMCTBHSX  HEOOXOAMMOCTh  KOHCTPYKTHBHOIO
B3aMMOJICHCTBUSA IO/ ¢ pa3HBIMU YOKICHUSMH, KYJIbTYPHBIMU LIEHHOCTSIMH U COLIMAIIbHBIM
MI0JIO)KEHUEM;

FOTOBHOCTh K COTPYIHHYECTBY B TMPOIECCE COBMECTHOIO BBINIOJHEHUS YUeOHBIX,
MTO3HABATENIBHBIX W HCCIEIOBATEIbCKUX 33J1a4, YBAXUTEIBHOTO OTHOIIEHUS K MHEHHIO
OTIIIOHEHTOB MPU 0OCYXIEHUH CIIOPHBIX BOIPOCOB OHOJIIOTUYECKOTO COIEPIKAHMS;

TOTOBHOCTb K T'YMaHUTAapPHOU U BOJIOHTEPCKOU IE€ATEIbHOCTH;



2) IATPUOTHYECKOI0 BOCIIUTAHMS:

c(hOpPMHUPOBAHHOCTH POCCHICKON IPKIAHCKOW UICHTHYHOCTH, TATPUOTH3MA, YBAKCHHS K
CBOEMY HApoAy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes PonMHON, TOpAocTH 3a CBOM Kpai, CBOXO
Ponuny, cBO# SI3bIK U KYJIBTYPY, MIPOLLIOE U HACTOsIIIIEe MHOTOHALIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;

[IEHHOCTHOE OTHOUICHHE K NPUPOJHOMY HACIEAMI0 U NaMSATHUKAM IMPUPOJBL,
JIoCTXKeHUsIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJOTHUSIX, TPY/E;

CIIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ POCCHUMCKUX YYEHBIX B CTAHOBJIEHUE W pa3BUTHE
OMOJI0TUY, TOHUMAaHU 3HAaYeHUs OMOJIOTUH B TIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPO/bI, B )KU3HU YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

ujciHas yOe:KIEHHOCTh, TOTOBHOCTbH K CIIY’KCHHUIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh
3a ero cyas0y;

3) AYXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUSL:

OCO3HaHHE AYXOBHBIX LIEHHOCTEH POCCUIICKOT0 HapoIa;

c(hOopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, ’TUUYECKOTO TIOBEICHHS;

CIIOCOOHOCTH OLIEHHUBATh CUTYAIMI0 M MPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUECHTUPYACH
Ha MOPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIa/la B TOCTPOCHUE YCTOMUHUBOTO OYAyIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CBOMM pOAMUTENSIM, CO3JaHHUI0O CEMbU Ha OCHOBE
OCO3HAHHOTO MPUHATUS [IECHHOCTEH CEMEHHOM KU3HU B COOTBETCTBUU C TPATULIUSIMH HAPOJOB
Poccumn;

4) 3cTeTHYEeCKOr0 BOCIMTAHMS:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHUE K MHUPY, BKJIIOYAsi 3CTETUKY ObITAa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAQ, OOIIECTBEHHBIX OTHOIIICHUI;

MMOHUMaHUE SMOIIMOHAJIBHOT'O BO3/IEUCTBUS KUBOM NPUPO/BI U €€ [IEHHOCTH;

TFOTOBHOCTh K CaMOBBIP@KEHUIO B PAa3HbIX BUJAX HCKYCCTBA, CTPEMIICHHE MPOSIBISATh
KauecTBa TBOPUYECKOM JIMYHOCTH;

5) ¢wusuyeckoro BocHUTAHHS, (POPMHUPOBAHUA  KYJIbTYPHI 30POBbSI H
3MOIMOHAJIBHOIO 0JIArONOJIYYHS:

MOHMMAaHUE U peann3alus 3J0pOBOro U 06e30MacHOro oopasa *KU3HU (370pOBOE MUTAHUE,
COOJTII0/ICHNE TUTUEHUYECKUX TPABUJI U HOPM, COATaHCHUPOBAHHBIA PEKUM 3aHATHM U OTIHIXA,
peryispHas ¢uU3MYECKas aKTHUBHOCTH), OEPEKHOr0, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETCHTHOTO
OTHONICHUS K COOCTBEHHOMY (DU3HUECKOMY U NICUXHUECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHUE I[EHHOCTH TPaBWJI WHAMBUIYAIBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOro
MOBEJICHUS B CUTYAITUAX, YTPOKAIOMINX 3JOPOBBIO M )KU3HU JIFOJICH;

OCO3HAHUWE TOCJEICTBHN M HEMPHUATHS BPEIHBIX MPUBBIYCK (YIMOTPEOICHUS aTKOTOJIs,
HAapKOTUKOB, KypeHUs);

6) TPY10BOr0 BOCIIUTAHUSA:

TOTOBHOCTH K TPy, OCO3HaHHE IIEHHOCTH MAacTEPCTBA, TPYI0IIO0HE;

TOTOBHOCTb K aKTUBHOM JEATEIHHOCTH TEXHOJIOTHYECKON M COIMAIbHON HAIIPABICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~ WMHUIIMMPOBATh, TUIAHUPOBATH W CaMOCTOSTENHHO  BBITIONHATH  TaKYIO
JIeATETbHOCTb;

UHTEpEC K pa3iuyHbIM chepam mpodeccuoHanbHON AeITeIbHOCTH, YMEHHE COBEpPILIATh
OCO3HAHHBIN BEIOOP OymyIieit mpodeccuu u peaaTn30BbhIBaTh COOCTBEHHBIC )KU3HEHHBIC TUIAHBI;

TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K OOpa30BaHHIO M CaMOOOpA30BaHUIO HA MPOTSHKCHUU BCEH
KU3HHU;

7) IKOJIOrM4€eCcKOro BOCIIMTAHMS:



9KOJIOTUYECKHU I11e71eCO00pa3HOe OTHOIIEHUE K IMIPUPOJIE KaK UCTOYHUKY JKU3HU Ha 3eMile,
OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHHS;

MOBBIIIIEHUE YPOBHS SKOJIOTMYECKOW KYJIbTYphl: IPUOOpPETEHHE OIbITa IJIaHUPOBAHUS
HOCTYIIKOB M OLIEHKHM UX BO3MOJKHBIX ITOCJIEACTBUH ISl OKPYKAIOLIEH Cpeibl;

0CO3HaHME INI00AIBHOIO XapaKTepa 3KOJI0rMYECKUX Ipo0sieM U IyTel UX peLIeHus;

CHOCOOHOCTh HCIIOJIB30BATh MPHOOpPETaeMbIe IPU U3YYEHUH OMOJIOTMU 3HAHHS U yMEHUS
IpU PEHICeHUH MpOoOJieM, CBS3aHHBIX C pAIlMOHAIBHBIM MPHPOIONOIB30BaHUEM (COOIIIOICHHE
IpaBUJ MOBEJCHUS B INPHUPOJIE, HANPABICHHBIX HAa COXPAHEHUE PABHOBECHsI B JKOCHCTEMaX,
OXpaHy BHJIOB, SKOCHUCTEM, Onochepsl);

AKTHUBHOE HEIPUATUE JEHUCTBHUM, IPHUHOCAIIMUX BpeI OKPYKAIOLICH IPUPOIHOM cpene,
YMEHHUE TPOTHO3MPOBATH HEOJIArONPHUITHBIE YKOJIOTUYECKHE MOCIECICTBUS MPEANPHHUMACMBIX
JecTBUH M IPEeOTBpaIlaTh UX;

HAJIMYME PA3BUTOTO HKOJOTHMYECKOTO MBILIUICHUS, IKOJOTHYECKOW KYyJBTYpbl, OIbITa
JESTEIIbBHOCTH  DKOJIOTUYECKOW  HANpaBiICHHOCTH, YMEHHS pYKOBOJCTBOBATbCSI HMH B
[IO3HABATEJIbHON, KOMMYHUKATHUBHOM M COLMAIBbHOM IpPaKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTUIO B
IPAaKTUYECKOH J1eATeIbHOCTH SKOJIOTHYECKON HallPaBIeHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI0 NO3HAHUSA:

c(OpMUPOBAHHOCTh ~MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY  YpPOBHIO
pa3BUTHUSI HAayKd M  OOILNECTBEHHOM IpPAaKTUKHM, OCHOBAHHOTO Ha JHAlOTe KYJbTYD,
CHOCOOCTBYIOILIET0 OCO3HAHUIO CBOET0 MECTa B MOJUKYJIbTYPHOM MUDE;

COBEPILEHCTBOBAHUE A3BIKOBOW U UUTATEIBCKON KYJIbTYPhl KaK CPEJCTBA B3aUMOAECHCTBUS
MEXy JIFOJIbMU U TIO3HAHUS MUDA;

NOHMMaHUE crenupuKU OUOJIOTMM KaK HAayKH, OCO3HAaHUA €€ poiau B (OPMHUPOBAHUU
paLMOHATIBHOTO HAyYHOTI'O MBIIUICHHUS, CO3/1aHUU LIEJIOCTHOTO MPEACTaBICHUs 00 OKpyKarolieM
MHUpe KaK O €IUHCTBE NPUPOAbI, YelOBeKa U OOIIecTBAa, B IO3HAHUM MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U pelIeHnH NpoodieM COXpaHEeHUsl IPUPOIHOTO PaBHOBECHS;

yOexAEHHOCTh B 3HAYUMOCTU OMOJIOTMM JJIi COBPEMEHHOW IMBMIIM3AIMU: 00eCTeYeHUs
HOBOT'O YPOBHS pa3BUTHs MEAMIIMHBI, CO3JaHHE MEPCHEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CIIOCOOHBIX
pelatb pecypcHble MpoOIeMbl pa3BUTHsI YEJIOBEUECTBA, MOMCKA MyTeH BBIX0JIAa U3 III00aIbHBIX
HKOJIOTMYECKUX MPOoOJIeM U oOecreueHus nepexoia K yCTOHYMBOMY Pa3BUTHIO, palliOHAILHOMY
HCIIOJIb30BAaHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHNIO HOBBIX CTAHIAPTOB KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJYYEHUU OMOJIOTMYECKUX 3HAHMN B LIEJISIX MOBBIMICHUS 00
KYJIBTYpBl, €CTECTBEHHO-HAyYHOH TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOH YacTH (yHKIHOHAJIHHON
rPaMOTHOCTHU o0yuaroumxcs, GopMUpyeMoil pu N3ydeHuu OUOJIOTHH;

MOHMMAHUE CYIIHOCTH METOJIOB IO3HAHMS, MCIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CHOCOOHOCTH HCMOJIBb30BaTh IMOJydaeMble 3HAHHUS Ui aHalIW3a M OOBACHEHHs SBJICHUMN
OKpPY’KAIOIIEr0 MHUpa M HPOMCXOJAMIMX B HEM H3MEHEHMH, yMEHHUE JellaTb 00OCHOBAHHBIC
3aKJIIOUYEHUSI Ha OCHOBE HAyuyHbIX (DAKTOB M HMEIOIIMXCS JaHHBIX C LENbI0 IMOTYYSHHS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CHOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIBHO HCIOJIb30BaTh OWOJIOTUYECKUE 3HAHUS JUISl peIleHHs
po6JeM B peaibHbBIX KU3HEHHBIX CUTYalLUsX;

OCO3HaHME IIEHHOCTU HAayYHOW AEATENbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYILECTBIISATh NMPOEKTHYIO U
UCCIIEI0BATEIbCKYIO JESTEIbHOCTh HHAUBUYAIbHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh K HENPEPHIBHOMY OOpPa30BaHUIO U CaMOOOPA30BaHMIO, K
AKTUBHOMY TIIOJIYYEHHUIO HOBBIX 3HAHMH IO OHMOJOTMHM B COOTBETCTBHM C >KU3HEHHBIMHU
MOTPEOHOCTSIMHU.



METANPEIMETHBIE PE3YJIBTATHI

MeranpeaMeTHbIE PE3yJIbTaThl OCBOCHMsI Y4eOHOro mpeamera «bHosorusy» BKIIIOYAIOT:
3HaUUMbIe JUIsI  (OPMHPOBAHMSI MHUPOBO33PEHUS  OOYYAIOUIUXCS  MEXAUCITUIUTMHAPHBIC
(MeXmpeaMeTHbIE) O0IIeHAyYHbIE TIOHSTHS, OTPAXKAIONTUE IIEJTOCTHOCTh HAYYHON KapTHHBI MHpa
U crienu(UKy METOJIOB IMO3HAHUS, HCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, YHEPTHS,
SIBIICHUE, TIPOIECC, CHCTEMa, HAy4YHBIM (aKT, MPUHIIMI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOpHsi, MCCIICIOBaHNUEe, HAOIIOJCHUE, M3MEpPEHUEe, DKCIIEPUMEHT U JIPyrue); YHHUBEPCAIbHBIC
ydeOHbIe JeHCTBUA (ITO3HABATEIbHBIC, KOMMYHUKATUBHBIC, PETYJIATHBHBIC), 00CCIICUMBAIONINE
dbopMupoBanre (PYHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH M COIMATBHONW KOMITETECHITUM OOYyYarONTUXCS,
CIOCOOHOCTh o0y4Jaronmxcs HCTIOJIb30BaTh OCBOCHHBIC MEXIUCIUTIITHHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHYECKUE 3HAHUS M YHHUBEpcalbHble Y4eOHBIC ICHCTBUS B IO3HABATEIBHOU U
COITMATbHOM MPAKTHKE.

B pesynprare wu3ydeHus OWOJIIOTMM Ha YpOBHE CpEIHEro OO0mero oOpa3oBaHWs Yy
oOygaromerocss Oyayr copMupoBaHBI MO3HABATEIBHBIC YHUBEPCAIbHBIC y4eOHBIC IEHCTBUS,
KOMMYHHUKATHBHbIC YHUBEpCaJbHble Y4eOHbIE JEWCTBUS, pEryISTHUBHbIE YHHBEpCaIbHbIC
yueOHbIe AeMCTBHSI, COBMECTHASI I TEIBHOCTD.

MeranpeameTHbie pe3ysbTaTbl OCBOCHUS MPOrpaMMbl CpeIHEro o01iero oOpa3oBaHHS
JIOJKHBI OTPAXKATh:

OBgi1aieHHe YHUBEPCAJIBLHBIMU Y4eOHBIMHU NMO3HABATEIbHBIMH A€l CTBUIMMU:

1) 6a3oBble JIOTHYecKHe e CTBHS:

CaMOCTOSITENIbHO (OPMYJHUPOBaTh M aKTyaJU3MpOBaTh MpoOjeMy, paccMaTpuBaTh €&
BCECTOPOHHE;

UCIIONB30BAaTh TMPU OCBOCHMM 3HAHUN MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS (aHalu3a,
CUHTE3a, CpaBHEHUS, Kiaccudukauu, 0000IIeHHUs), PaCKPbIBaTh CMBICT OHOJIOTHUYECKUX
MOHSITHI (BBIICIATH HX XapaKTEPHBIC MPU3HAKH, YCTAHABIIUBATE CBS3H C APYTUMHU TOHITHIMH);

OTIPE/ICIIATh TEIHM JEATEIHHOCTH, 3ajaBas TapaMeTpbl W KPUTEPUHU WX JOCTHKCHUS,
COOTHOCHUTD PE3yIbTaThl AEATEILHOCTHU C MIOCTABICHHBIMU IENSIMU;

UCIIONIb30BaTh OMOJIOTMYECKHUE TOHATHUS JUIS OOBsACHEHUS (aKTOB U SIBICHUU KHUBOU
TIPUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTMYECKUE PACCYKICHHUS (MHIYKTHBHBIC, JICITyKTHUBHBIC, IO aHAJOTHH),
BBISIBJISITH 3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSX, (POPMYIHPOBATH
BBIBOJIBI U 3aKIIOUCHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIbHBIE CPEACTBA JUIS MPEACTABICHHUS CYIICCTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIIICHUN B W3y4aeMbIX OHMOJOTHYECKHX OOBEKTaX, a TaKKe MPOTUBOPEUMMA PAa3HOTO PoOja,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HUCTOUHUKAX;

pa3pabaThIBaTh TUIAH PEHICHUS TPOOJIEMBI C YUETOM aHAIIM3a UMEIOIINXCS MaTepHAbHBIX
1 HEMaTepHATbHBIX PECYPCOB;

BHOCHTH KOPPEKTUBBI B JEATCIILHOCTH, OIEHUBATH COOTBETCTBHE PE3yJIbTATOB IICIISIM,
OIICHUBATh PUCKH TOCIEICTBUN ACSITETbHOCTH;

KOOPJIMHHUPOBATh M BBINOJIHATH pPadOTy B YCJIOBHSIX pPEAaTbHOT0, BHPTYalbHOTO U
KOMOWHHUPOBAHHOTO B3aUMOJICUCTBUS;

pa3BUBATh KPEATUBHOE MBIIIUICHHUE MPU PEIICHUH KU3HEHHBIX MTPOOJIEM.

2) 6a30BbIe HCCIeA0BaTEIbCKUE JIeliCTBUS:



BJIQ/IETh HABBIKAMH y4€OHO-HCCIIEOBATENBCKON U MPOEKTHOM AESITeNbHOCTH, HaBbIKAMU
paspenieHust npoodJieM, CrIOCOOHOCTBIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEILHOMY TOMCKY METO/I0B
pelIeHUs IPAKTUYECKUX 3aj]ayd, IPUMEHEHUIO Pa3IMUHbIX METOJOB IT03HAHUS;

HCIOJIb30BaTh PAa3jMuYHbIE BHUABI ACSITEIBHOCTU IO TMOJYYEHUIO HOBOTO 3HAHHUA, €ro
MHTEPIIPETAllUY, MPEOOpPa30BaHUI0 U MPUMEHEHHIO B yYEOHBIX CHUTyallUsIX, B TOM YHUCIE MPHU
CO3JIaHUH YYEOHBIX M COIIMATIBHBIX POCKTOB;

(dbopMHpOBaTh HAYYHBINH THII MBIIUICHHS, BIAJETh HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHUEH, KITIOYEBBIMH
MOHITUSIMA U METOJIaMU;

CTaBUTh U (GOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 33Jaud B 0OpA30BaTEIbHON NEATEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYalLUsX;

BBISIBJISITH [IPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3M M aKTyaJlM3UpOBaTh 3ajady, BbIABUIATh
TUNoTe3y €€ pelleHHs, HaxOAUTh apryMEHTHhl [JIs JO0Ka3aTelbCTBA CBOMX YTBEPXKICHUU,
3aJ]aBaTh MapaMeTphbl U KPUTEPUH PEIICHUS;

AQHIM3UPOBATh TOJYYEHHbIE B XOJ€ pELICHHs 3aJaud pe3yiabTaTbl, KPUTHUECKU
OLICHUBATh UX JIOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYAIUsIM, OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIH OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IEJICHAINIPABICHHBIN MOUCK MEpPEeHOca CPEACTB U CIIOCOOOB JIEHCTBUS B
poECCHOHAIBHYIO CPENY;

yMETh TIEPEHOCUTh 3HAHMS B  TIO3HABATENBHYID M  MPAKTHYECKYl0  001acTu
KU3HEEATENIbHOCTH;

yYMETh MHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 001acTel;

BbIIBUTaTh HOBBIE WUJEH, IpEAjaratb OpUTHHAJIbHBIE MOJAXOAbI U pEUICHMs, CTaBUTh
po0JIEMBI U 3a/1a4H, JOMYCKAIOUINE aJbTePHATUBHBIE PEIICHNUS.

3) padora ¢ nngopmanmeii:

OPUEHTHPOBAThCSI B PA3IMUHBIX MCTOUYHUKAX HMH(pOpMalMU (TEKCTe Yy4eOHOro mocoowus,
HAyYHO-MIOMYJISIPHOM JUTEparype, OMOJIOTHYECKUX CIIOBApAX M CHPABOYHHMKAX, KOMIIBIOTEPHBIX
0a3ax pgaHHbIX, B VHTepHere), aHaIM3UpPOBaTh HH(GOPMALMIO DPAJIMYHBIX BUIOB U (QOpM
IIPEJICTaBJICHUs], KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh M HEITPOTUBOPEUYNBOCTD;

(dopMynMpoBaTh 3ampoChl M TMPUMEHATh pa3IMYHbIE METOJbI NpPH IOHMCKE U O0TOOpe
Ouosiornueckoi MHpopMaIuu, HeOOXOIMUMOM JIJIsl BBITIOJIHEHUS YIeOHBIX 33714,

pUOOpeTaTh OMBIT HCHOJIB30BaHUS MHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJOTHH,
COBEpILEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIB30BAHUS PA3TUYHBIX ITOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMaNbHYIO (OpMYy TNpEACTaBICHUS OHOIOTHYECKOM
uH(popManuu (cxemsl, rpaduKy, JuarpaMmbl, TAOJIUIIbI, PUCYHKH U JIPYTrOe);

WCIIOJIB30BaTh HAy4YHBIM S3BIK B KA4eCTBE CpEJCTBA TpH padboTe C OHMOIOTHYECKOM
uHpopManrell: TpUMEHATh XUMHUYECKUe, (PU3MUecKue M MaTeMaTU4eCKHe 3HAKHM U CHMBOJIBI,
dopmynbl, ab0OpeBHaTypy, HOMEHKIATypy, MCIIOIb30BaTh W INPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKOBO-
CUMBOJINYECKUE CPEACTBA HAJISIHOCTH;

BJIQ/IeTh HABbIKAMHU pAcCloO3HABaHUS U 3alIUTHl HHpOpMAIMH, HHOOPMALUMOHHON
0€3011aCHOCTH JTUYHOCTH.

OBJaieHHe YHUBEPCAIbLHBIMH KOMMYHUKATHBHBIMM A€l CTBUSIMU:

1) oO1ienue:

OCYIIECTBIISITh KOMMYHHUKAIIUN BO BCeX cdepax KM3HU, aKTUBHO y4acTBOBaTh B AHAJlOre
WIN JIUCKYCCUU TI0 CYIIECTBY 0OCY)XKTaeMoil TeMbl (YMEHHE 3a/1aBaTh BOIPOCHI, BHICKAa3bIBATh
CYXJIEHUS OTHOCHUTEJIBHO BBINIOJHEHUS TMpelaraéMoil 3aJayd, YYHUTHIBATH WHTEPECHl U
COTJIACOBAaHHOCTD MO3UILUHN APYTUX YUaCTHUKOB JHANIOTa WIN JUCKYCCHN);



pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEICTBA OOLICHMS, MOHMMATh 3HAUYEHHE COLMAIBHBIX
3HAKOB, IPEANOCHUIOK BOZHUKHOBEHHUSI KOH(IMKTHBIX CUTYallui, YMETh CMATYaTh KOH(MIUKTHI U
BECTHU 1€PErOBOPBHI;

BJIAJI€Th PA3JIUYHBIMU CIIOCOOAMU OOILEHHUS M B3aUMOJEHCTBHS, MOHHUMATh HAMEPEHUs
JpYTuX JOAEH, NPOSIBIATh YBAXUTEIbHOE OTHOLIEHHE K COOECEHUKY U B KOPPEKTHOH (opme
(bopMyIHpOBaTH CBOU BO3PAKEHUS;

pa3BEPHYTO M JIOTMYHO M3J1ararb CBOIO TOYKY 3pPEHHUs C HCIIOJIb30BAHMEM SI3BIKOBBIX
CPEJICTB.

2) coBMeCcTHAs1 IeATeIbHOCTD:

NOHMMATh M HMCIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHOW M MHIUBHUIYaJIbHONH pabOThI IpU
peleHn OMONIOTUYECKOH MPoOIIeMbl, 00OCHOBBIBAaTh HEOOXOAUMOCTh MPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX
¢dbopM B3aMOAEUCTBUS NIPH peILIEHUH y4eOHOM 3a1auu;

BbIOMpPATh TEMATUKY M METO/bl COBMECTHBIX NCHCTBUH ¢ y4y€TOM OOIIMX MHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH KaKJ0r'0 4JI€HA KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATh LEIU COBMECTHOM JEITEIBHOCTH, OpPraHU30BBIBATH M KOOPAUHUPOBATH
JEUCTBUA 110 €€ NOCTUIKEHHIO: COCTABIATH IUIAH JEHUCTBUM, PACHPEACISATH POJIU C YYETOM
MHEHHUH YJaCTHUKOB, 00CYKaTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHOI paboThI;

OLICHMBATh KaYeCTBO CBOETO BKJIaJa U KaXJO0I'0 y4aCTHHKA KOMaH/bl B OOLIUIN pe3ysbTaT
10 pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHSIM;

IpeJyiaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLICHWBATHh WAECHU C MO3ULUU HOBHU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLIECTBIIAATh ITO3UTHBHOE CTPATETHMYECKOE IOBEACHUE B PA3JIMYHBIX CHTYyalUsX,
IPOSBIISATH TBOPUYECTBO U BOOOpAKEHHE, ObITH MHUIIMATHBHBIM.

OsgiaieHHe YHHBEPCAJIbLHBIMHU PEryITHBHBIMH JCHCTBUSIMH:

1) camoopranusanms:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS JJs BBIABIECHUS NpoOJeM M HX pelIeHHs B
YKU3HEHHBIX U Y4eOHBIX CUTYalUsX;

BbIOMPATh Ha OCHOBE OMOJIOIMYECKHX 3HAHUH 1LIEJIeBbIe M CMBICIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX
JEUCTBUAX U IOCTYIKAX I10 OTHOLIECHHUIO K JKMBOW IPHUPOAE, CBOEMY 3I0POBBIO U 310POBBIO
OKPY’KaIOIIHX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYILECTBIIATh MO3HABATEIbHYIO JESATEIbHOCTh, BBISBIATH MPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYJIUPOBaTH COOCTBEHHBIE 3aJa4d B 00pa30BaTEIbHOW JESITEIbHOCTH U
YKU3HEHHBIX CUTYalUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTABJIATH IUIAH PELIeHUs MPoOIeMbl C YUETOM UMEIOLUXCSI PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MPEIOYTEHUN;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsIM;

pacuIMpsATh paMKH Y4eOHOT0 IIpeMEeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPENNOYTCHUH;

JIeJIaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh 32 PELICHHUE;

OILICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

CHocoOCTBOBATh (POPMUPOBAHHIO U TIPOSIBICHUIO IIMPOKOM SPYIUIMH B Pa3HBIX 00JACTIAX
3HAHUH, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYpHBIN YPOBEHb.

2) CAaMOKOHTPOJIb:

JIaBaTh OLEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCHUTb KOPPEKTUBBI B JAEATEIbHOCTH, OLIEHUBATH
COOTBETCTBHUE PE3YyJIbTATOB LIEIISM;



BJIaJICTh HAaBBIKAMU I103HABATEIbHON pe(UIEKCUU KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX NEHCTBUI
U MBICIIUTENIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHHIA, HCIOIH30BATH MPUEMBI pedIIeKCUU
JUISL OLICHKU CUTYal[H, BIOOpAa BEPHOT'O PELICHMUS;
YMETh OLIEHUBATh PUCKHU U CBOEBPEMEHHO IPUHUMATh PELLICHUS 10 UX CHIKEHUIO;
IPUHUMATh MOTUBBI U apIyMEHTBI JPYTUX [IPU aHAJIU3€ PE3yJIbTaTOB A€ATEIbHOCTH;
3) npuHsATHE ce0s1 M APYTUX:
NpUHUMATD ce0sl, TOHMMAast CBOM HEIOCTATKU M IOCTOUHCTBA,
IPUHUMATh MOTUBBI U apIYMEHTBI JPYTUX IIPHU aHAJIM3€E PE3YJIbTaTOB JESATEIbHOCTH;
IPU3HABaTh CBOE MPaBO U MPaBO APYTUX Ha OMINOKHY;
pa3BUBATh CIIOCOOHOCTH TOHUMATh MHUP C MO3UIMH APYroro YeJIOBEKa.
INNPEJIMETHBIE PE3YJIBTATbBI

[IpenmerHble pe3ysbTaThl OCBOEHUS cojepKaHMs ydeOHoro mpeamera «buonorus» Ha
yrayOIEHHOM YpOBHE OPUEHTHUPOBAHBI Ha oOecreueHrne MpoQIbHOTO 00yIeHUsT 00YJIArOIIHXCS
Oouonornu. OHM BKIIOYAIOT: creUu(UYEcKUue s OHONOTMM HAy4HbIE 3HAHHS, YMEHUS U
CIocoObl JEMCTBUIM MO OCBOECHHIO, HMHTEPHpPETAMUd U NIPeoOpa3OBaHUIO 3HAHWM, BHJbI
NEeSTEIbHOCTH 1O IOJYYEHUIO HOBBIX 3HAHUM U HMX NPUMEHEHHIO B PA3JIMYHBIX Y4YeOHBIX, a
TaKXe B peaJIbHbIX KU3HEHHBIX CUTyalusx. [IpeaMeTHble pe3yabTaThl NPeACTaBICHbI IO To1aM
U3YYEHHUS.

[IpenMeTHble pe3ynbTaThl OCBOEHHUs yueOHoro mnpenmera «buonorus» B 10 kaacce
JOJIKHBI OTPaXKaTh:

c(OPMHPOBAHHOCTh 3HAHUN O MECTE U POJIM OMOJIOTMH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, B
(OpMHUPOBAHUN E€CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHBI MHpa, B IIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOABI H
pelIeHny MpodieM paloHAIbHOIO IPUPOIOTIOIB30BaHMS, O BKJIAJE POCCUNCKUX U 3apyOEKHBIX
yu€HBIX B pa3BUTHE OMOJIOTUHY;

BJIaJICHUE CHCTEMOW OMOJIOTMYECKHUX 3HAHUHM, KOTOpas BKIIOYAET: OCHOBOIOJAraromiue
OMOJOTMYECKHEe TEPMHUHBI W TIOHATUS (PKU3Hb, KJETKa, OpraHu3M, MeTaboiu3M, IOMEocTas,
CaMOpEeTryJIsILMs, CaMOBOCIIPOU3BECHHUE, HACIEICTBEHHOCTh, U3MEHYMBOCTh, POCT U Pa3BUTHE),
Oouonoruueckue Tteopuu (knerounas teopus T. IlIBamna, M. Illneiinena, P. Bupxosna,
XpOMOCOMHasi Teopusi HacneAcTBeHHOCTH T. Moprana), yuenus (H. 1. BaBunoBa — o nenrpax
MHOT000pa3usi ¥ MPOUCXOKIACHUS KYJIbTYPHBIX PACTeHMI), 3aKOHBI (€AMHOOOpa3usi MOTOMKOB
MIEPBOrO MOKOJIEHMS, pacIIETJICHHUS, YUCTOTHI raMeT, He3aBUCUMOro HacneaoBanus I'. Mennens,
TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB B HAacleACTBeHHOM wu3aMeHumBocth H. M. BaBuiioBa), mpHHUIMIBI
(KOMIUIEMEHTAPHOCTH);

BJIa/ICHHE OCHOBHBIMHM METOJaMH HAY4YHOT'O MO3HAHUS, UCIOJIb3YEMBIX B OMOJIOTHYECKHUX
HCCJIEIOBAHMSIX KUBBIX 00BEKTOB (OMHCAaHUE, U3MEPEHNE, HAOII0eHHE, SKCIIEPUMEHT);

YMEHHE BBIACIATH CYLIECTBEHHBbIE NIPU3HAKU: BUPYCOB, KJIETOK IPOKAPUOT U DYKAPHUOT,
OJTHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM 4Hucle OakTepuil, rpuOOB, pacTeHHIA,
’KMUBOTHBIX U Y€JIOBEKA, CTPOCHHS] OPraHOB U CHUCTEM OpPraHOB PACTEHUH, )KUBOTHBIX, YEIIOBEKA,
MIPOLIECCOB  JKU3HEAEATEIbHOCTH, MPOTEKAIONMX B OpraHU3Max pacTeHHM, >KUBOTHBIX U
4eJI0BeKa, OMOJIOrMYECKUX MPOLIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB (METa00IM3M), IPEBPAILICHUST SHEPTHH,
Opo>xeHHsI, aBTOTPO(PHOr0 M reTepoTpoHOro TUIMOB MHUTAHHS, (POTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a,
MHTO3a, MeH03a, TaMeTOreHe3a, SMOPUOreHe3a, MOCTAIMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHS, PA3MHOXKECHHUS,
WHIMBUYAJIbHOTO Pa3BUTHUs OpraHu3Ma (OHTOre€He3a), B3aUMOJICHCTBHUSA T'€HOB, IeTepo3Hca,
UCKYCCTBEHHOTO 0TOO0DPA;



YMEHHME YCTAHABIMBATh B3aUMOCBS3M MEXAY OPTaHOMAAMU KIETKH M UX (PYHKIHIMH,
CTPOCHHUEM KJIETOK Pa3HbIX TKaHEH U X (PYHKIUSIMHU, MEXTy OPTaHaMU U CUCTEMaMH OPTaHOB Y
pacTeHUid, >KMBOTHBIX M 4YEIIOBEKa M MX (QYHKIHSIMH, MEXKIy CHCTEeMaMHU OPraHOB U HX
GyHKIUAME, MEXAY JTanaMu OOMEHa BEUIeCTB, dTalmaMH KJIETOYHOTO IHMKJIa U KHU3HEHHBIX
[UKIOB OPraHu3MOB, JTalaMd AMOPUOHAILHOTO PpA3BUTHUS, TEHOTUIOM U (DEHOTHUIIOM,
¢deHoTunom u (hakropamu cpeapl OOUTAHUS;

YMEHHE BBISIBJISITH OTIUYHUTEIbHBIC MPU3HAKH JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHUCIIC PACTCHHMH,
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

YMEHHE UCIOJIB30BaTh COOTBETCTBYIOUINE apTyMEHThI, OMOJIOTHYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U
CHUMBOJIMKY JIJIS TOKa3aTeIbCTBA POACTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX CUCTEMATHUECKUX TPYIIIL;

YMEHHUE pelaTh OWOJIOTHYECKHE 33aJa4H, BBIIBISATh MNPUYUHHO-CIECICTBEHHBIE CBS3U
MEXYy HCCIEAyeMbIMH OHOJOTHYECKUMH TIpOIlecCCaMd U SIBICHUSMHU, JEJaTh BBIBOJABI U
MIPOTHO3bI HA OCHOBAHMH TOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

YMEHHUE BBIOJHATH JIAOOPATOPHBIE M TPAKTHYECKUE pabOThI, COONIOIATh MpaBHia TPU
pabote ¢ y4eOHBIM U Ta00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

YMEHHE BBIIBUTaTh THUIOTE3bl, MPOBEPATh HUX HKCIEPUMEHTAIbHBIMU CpPEICTBaMH,
bopMynupys 1elb UCCIeI0BaHus, aHATM3UPOBATD MMOJIYYCHHBIE PE3YNIbTAThI U JeNIaTh BBIBOIBI;

YMEHHE y4acTBOBaTh B YUEOHO-HCCIENOBATEIbCKONW paboTe 1Mo OMOJIOTHH, SKOJIOTHU U
MeIWIHe, MPOBOAMMON Ha 0a3e HIKOJBHBIX HAyYHBIX OOLIECTB, W MyOJIMYHO HPEICTABIATH
MOJTy4YEHHBIC PE3yJIbTaThl HA YYCHHUECKUX KOH(PEPEHIIUSIX;

YMEHHE OLIEHWBAaTh JTUYECKUE aCHEKThl COBPEMEHHBIX HCCIEeIOBaHUI B o0nactu
OWosornu W MenWIUHBI (KJIOHWPOBAaHHME, HMCKYCCTBEHHOE OIUIOJOTBOPEHHE, HAlpaBIEHHOE
M3MEHEHHE TeHOMa M CO3/IaHNe TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB);

YMEHHUE OCYLIECTBIATh OCO3HAHHBIN BBIOOP Oyayliei mpodeccuoHaIbHON 1EATEIbHOCTH B
obnactu OMOJIOTUH, MEIUITMHBI, OMOTEXHOJIOTHH, BETEPHUHAPUH, CEIbCKOTO XO35HCTBA, MHUIIIEBOM
NPOMBIIIJICHHOCTH, YIIyOJIATh TIO3HABaTEeNbHBIA HMHTEPEC, HANPAaBICHHBIM Ha OCO3HAHHBIN
BBIOOpP COOTBETCTBYIOIIEH Tmpodeccud W TPOJOJDKEHHE OHOJIOTMYECKOr0 00pa3oBaHUs B
OpraHu3alUsIX CPEeAHEro NPOoPeCcCHOHATBHOTO U BhICIIET0 00pa30BaHusl.

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOEHHUs yueOHOro mnpenmera «buonorus» B 11 Knacce
JIOJDKHBI OTPaXKaTh:

c(OPMHUPOBAHHOCTh 3HAHHUI O MECTE M POJIM OMOJIOTHH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, B
(GbOpMUPOBAHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAapTUHBI MHpa, B TMO3HAHUU 3aKOHOB
MPUPOJBI U PEHICHUH HKOJIOTHUYECKUX MPOOJIEM YeOBEUeCTBa, a TaKXKE B PEIICHUU BOIPOCOB
PalMOHATIFHOTO TPHPOJIONIONB30BaHs, U B (OPMUPOBAHMM IICHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K
npupojie, OOIIECTBY, YEIOBEKY, O BKJIaJ€ POCCHUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OHMOJIOTOB B
pa3BuUTHE OMOJIOTHH;

YMEHHE BJIAJIeTh CHCTEMON OMONOTMYECKUX 3HAHUHM, KOTOpas BKJIIOYAET ONpEAeTeHHS U
NOHMMaHHUE CYINTHOCTH OCHOBOMOJATAOMINX OWOJIOTHYECKUX TEPMHUHOB W TIOHSATHHA (BT,
sKocucTeMa, Ouocdepa), Ouonoruueckue Tteopun (dBomronuoHHas Tteopus Y. JlapBuHa,
CUHTeTHUecKass Teopus sBomroruu), ydenus (A. H. CesepuoBa — 0 MyTsSX U HampaBICHHUSX
spomonnu, B.M. BepHanckoro — o 6uocdepe), 3akoHbl (TeHeTHYecKoro paBHoBecus Jx. Xapau
u B. BaitnGepra, 3aponpimeBoro cxoacrBa K. M. bopa), mpasuna (Muanmyma lO. JInbOuxa,
9KOJIOTUYECKON MUPaMHUIBI SHEPTHH ), TUTOTE3bI (TunoTte3a «vupa PHK» V. I'mnbepra);

YMEHHE BJIAJIETh OCHOBHBIMH METOJAMU HAyYHOTO TO3HAHHS, WCIOIh3YEeMbBIMU B
OMOJIOTHYECKUX HCCIICAOBAHMUIX JKUBBIX OOBEKTOB M JKOCHUCTEM (OMHMCaHUE, H3MEpEHHE,



HaOJI0IeHNE, YKCIIEPUMEHT), CIIOCOOAMHU BBISBIEHUS M OLIEHKU aHTPOIOIEHHBIX W3MEHEHWH B
IPUPOJIE;

YMEHHME BBIACIATh CYLUICCTBEHHbIE NPU3HAKU: BHUAOB, OMOIrE€OLEHO30B, JKOCUCTEM U
O6uocdeppl, CTaOUIM3UPYIOIIEr0, MABMKYLIETO W pa3pblBAIOIIEIO €CTECTBEHHOro 0TOopa,
JIJIONATPUYECKOT0 U CUMIIATPUUYECKOTO BUJI000pA30BaHUs, BIUSHUS ABHKYIIHUX CHII SBOJIIOLIUU
Ha TeHO(OH]| MOIMYJISAUHN, TPUCIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB K cpene OOMTaHMs, YepeOBaHUsS
HaIpaBJICHUH 3BOJIIOLUHU, KPYTOBOPOTA BELIECTB U MIOTOKA S3HEPTUU B SKOCUCTEMAX;

YMEHHUE YCTaHaBJIMBAaThb B3aUMOCBSA3M MEXAY IPOLECCaMU HBOJIOLHUH, JBUXKYILIUMHU
CHJIaMH aHTPOIIOr€HE3a, KOMIIOHEHTaMH Pa3JIMYHbIX AKOCHUCTEM U IPUCIIOCOOJICHUSIMH K HUM
OpraHU3MOB;

YMEHME BBISIBIISITh OTJIMYUTEIbHBIC IPU3HAKU JKUBBIX CUCTEM, IIPUCIIOCOOJEHHOCTh BUI0B
K cpeie oOuTaHMs, aOMOTUYECKMX M OMOTHMYECKHUX KOMIIOHEHTOB 3KOCHCTEM, B3aUMOCBsS3EH
OpPraHU3MOB B COOOIECTBAX, AaHTPOINOI€HHBIX U3MEHEHHH B SKOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH;

YMEHHE UCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOLINE apryMEHThI, OMOJOTHYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U
CUMBOJIUKY [UIsl JOKa3aTeJIbCTBa pOJICTBA OPraHM3MOB pa3HbIX CHCTEMAaTHYECKUX TIpYIII,
B3aMMOCBSI3M OPraHU3MOB U Cpebl OOMTAHHUsS, €IUHCTBA YEJIOBEUECKUX pac, HEOOXOAUMOCTH
COXpaHEHMsI MHOT0OOpa3usi BUJOB M SKOCHCTEM KaK YCJIOBHUS COCYLIECTBOBAHHS HPUPOABI U
YeJI0BEYECTBA,

YMEHHME pellaTh OUOJIOTMYECKUE 3aJauyd, BBISBIATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U
MEXIy HUCCIeAYeMbIMU OHOJIOTMYECKUMHU INpOLlecCaMM U SIBJICHMUSMH, J€1aTh BBIBOABI U
IIPOrHO3bI HA OCHOBAHMH IIOJIYYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB;

YMEHHE BBINOJIHATH JTAOOPATOpHbIE M IpaKTHUeCKHe paboThl, coOI0AaTh MpaBuia MpU
pabote ¢ y4eOHBIM U JIa0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM;

YMEHHUE BBIIBUraTh THUIOTE3bl, NPOBEPATb HUX OSKCIEPUMEHTAIBHBIMH CpPEJICTBAMH,
bopMynupys 1eNb UcCeI0BaHNs, aHATM3UPOBATh MOJYUYEHHBIE PE3Y/IbTaThl U JIEJIaTh BHIBOJIBI;

YMEHHE Y4YacTBOBaTh B Y4YEOHO-MCCIIEOBATEIHCKON paboTe MO OMOJIOTHH, HKOJIOTHUU U
MEAMIIMHE, MPOBOJMMON Ha 0a3e HIKOJIbHBIX HAay4HbIX OOIIECTB, M MYOJMYHO MPEICTaBIATh
NOJIy4EeHHBIE PE3Yy/IbTaThl HA YUEHUUYECKUX KOH(EPEeHIHIX;

YMEHHME OLICHMBAaTb THUIOTE3bl M TEOPUHM O IPOUCXOKACHUM IKU3HHU, YEIOBEKA U
YeJIOBEYECKUX pac, O MPUYMHAX, MOCIEACTBUSIX U CIOCO0axX MpeAOoTBpAllleHUs TI100abHbIX
W3MEHEHUH B 6uocdepe;

YMEHHUE OCYLIECTBIATh OCO3HAHHBIN BBIOOP Oyayliei mpodeccuoHaIbHON IEATEIbHOCTH B
o0mactd  OMOJOTMM, SKOJOTMH, IPHPOJIONONIB30BAHMS, MEIUIHUHBI, OHOTEXHOJOTHH,
NICUXOJIOTHH, BETEPUHAPUH, CEIbCKOTO XO3SAMCTBA, MHILEBON NPOMBIIUIEHHOCTH, YIIIyOIsATh
MO3HABATENIbHBIN MHTEpEC, HampaBiICHHBIH Ha OCO3HAHHBIM BHIOOP COOTBETCTBYIOLIEH
npodeccun U TMPOJOIDKEHHE OMOJIOTHYECKOro o00pa3oBaHUs B OPraHU3aLUAX CpEIHEro

MPO()eCCHOHAIBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMS.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

10 KUIACC
KounyecTBO 4acoB JJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3/iesioB U TeM (undposbie)
Ne i/ Konrpouabnbsie IIpakrnyeckue
NPOrpaMMmblI Bcero o0pa3oBaTe/bHbIE
padoTshI padoTsI pecypenI
1 buonorus xak Hayka
2 JKuBble cucTeMbl U UX U3YUEHHE
3 buonorus kneTku 0.5
4 XuMuueckas opraHusaius KIeTKu 10 1
5 Crpoenrnie u GyHKINHU KICTKU 8 1 2
6 OOMeH BelecTB U IPeBpalleHUe YSHEPTUHU B 9 |
KIIETKE
7 Hacnencrennas ungopmanus u 9 0.5
peanuzanus e€ B KJIeTKe
JKu3HEeHHBIH UK KIETKU 6 1
9 CtpoeHue u QyHKIMH OpraHu3MOB 17 1.5
10 Pa3zMHOXeHME U pa3BUTHE OPraHU3MOB 8 1.5
1 ['eHeTHKa — HayKa O HACJIEICTBEHHOCTH U ) 0.5
M3MEHUYUBOCTH OpPraHU3MOB
12 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH 10 1 1
13 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH 1
14 I'eneTnka yenoBeka 0.5
15 Cenexuusi OpraHu3MoB 1




16 BuorexHonorus u cuHTeTUYECKast OUOIOrus 4
17 PesepBHOE Bpemst
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOT'PAMME 102 13




11 KIIACC

KoJsun4yecTBOo 4acoB JIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3/iesioB U TeM (undposbie)
Ne n/m Konrpoabnbie IIpakTuueckue
NPOrpaMmblI Bcero o0pa3oBaTe/IbHbIE
padoTshI padoThI
pecypcsbl
| 3apox/IeHUE U Pa3BUTHE 3BOJIIOLIMOHHBIX 4
MpeJICTaBICHUN B OMOJIOTUI
2 Mukpo3BOIIOLHs U €€ PE3YNIbTATHI 14 2
MaxkposBomtous U €€ pe3yabTaThl 6 1
[TpoucxoxaeHue u pa3BUTHE KU3HU Ha
4 15 1.5
3emuie
5 IIponcxoxneHue yeaoBeKa — aHTPOIIOTEHES 10 1 1
DKOJI0orusl — HayKa O B3aUMOOTHOILIEHUAX
6 OpraHMU3MOB U HaJIOPTaHU3MEHHBIX CUCTEM 3 0.5
C OKpY2Karolleu cpeaou
OpraHu3msl 4 cpesja 0OUTaHUs 1.5
DKoJ0TUsl BUJOB U MOIMYJISIIIUMA 0.5
DKos0rus coodIIecTB. DKOJIOTHYECKHE
9 H 12 0.5
CHUCTEMBI
10 buocdepa — rmodanpHas skocucTema 1
11 Yenosek U OKpyXkarowas cpena
12 PeszepBHOE Bpems
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 102 3 7.5




HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE
10 KJIACC

Ne KoanuecTBo 4acoB
Kountp IIpakr
n J1eKTpoHHbIE HH(POBbIE
Tema ypoka 0JIbHBI MUCCKH | 1oy~ P uugp
/ Bcero e e o0pa3oBaTe/ibHbIE PeCypPChI
11 padoTt padoTt
bl bl
buosiorus kak KOMILIEKCHas1 HayKa https://ya.ru/video/preview/35806317502931253
Y KaK 4acTh COBPEMEHHOT'O 24
oOmecTBa
. bu6nunoteka LIOK https://m.eds00.ru/863e¢6122
JKuBbIe cCUCTEMEI U KX CBOMCTBA
bu6nunoteka LIOK https://m.eds00.1ru/863e¢6564
https://ya.ru/video/preview/15609795465557097
YpoBHEBas OpraHu3aIus KUBbIX 537
CUCTEM T
https://ya.ru/video/preview/79455807969049345
Hcropust OTKPBITUS U U3YUYECHUS =
kyeTku. Kierounas teopust -
Mertozasl MOJNIEKYJIAPHON U
KJICTOYHOW OHMOJIOTHH.
[TpakTuueckas padota «3yuenue
METO/IOB KJIETOYHOM OMOI0THH 0.5 bubnuoteka [{OK https://m.edsoo.ru/863e6122

(xpomatorpadusi, anexTpodopes,
muddepeHIansHoe
ueHtpudyruposanwue, [TLP)»



https://ya.ru/video/preview/3580631750293125324
https://ya.ru/video/preview/3580631750293125324
https://m.edsoo.ru/863e6122
https://m.edsoo.ru/863e6564
https://ya.ru/video/preview/15609795465557097237
https://ya.ru/video/preview/15609795465557097237
https://ya.ru/video/preview/7945580796904934512
https://ya.ru/video/preview/7945580796904934512
https://m.edsoo.ru/863e6122

6 XHUMHUYECKHUMN COCTaB KIIETKHU bubnunoteka LIOK https://m.eds0o.ru/863e674¢
7 MunepasbHbie BElIeCTBA KIETKH,
uX OMOJIOTHYECKAs POJIb
Opranuyeckue BelecTBa KJIETKU —
g oenku. JlaboparopHas pabota 0.5
«O0bHapyxeHue 6EJIKOB C IOMOIIIBIO '
KaueCTBEHHBIX peaKLUii»
9 Cpoficra, iraccnuicanns u bubnuoreka [{OK https://m.edsoo.ru/863e6b72
byHKIIMN OEIKOB
10 OPraHHIeCKHE BOIIECTBA KICTKH — bu6nunoteka LIOK https://m.eds00.ru/863e6b72
YTJIEBO/IBI
11 OpraHHeCkue BELICCTBA KICTK — bubnuoreka I{OK https://m.edsoo.ru/863e6b72
JIUTI B
Hyxkneunossie kucnorsl. JIHK u
PHK. JIabopaTopHas pabora
12 «HccnenoBanne HyKJIEMHOBBIX 0.5 bu6nunoteka LIOK https://m.edsoo.ru/863e6d5¢
KHCJIOT, BBIJIEJIEHHBIX U3 KJIETOK
pPa3IMYHBIX OPTaHU3MOBY
Crpoenue u ¢pyukiuu ATO.
13 [pyrue Hykiaeo3uarpugpochatsl bubmuoteka L{OK https://m.edsoo.ru/863e6d5c
(HT®)
https://ya.ru/video/preview/51379233622840960
30?reqid=1725354574401815-
CexsenupoBanue JJHK. Meronbt 5359049192905119957-balancer-17leveler-kubr-
14 = reHOMUKH, TPaHCKPHUIITOMUKH, yp-sas-256-

MMPOTCOMUKU

BAL&suggest reqid=54242594616752423474437
1527181530&text=CekBeHnpoBaHne+HK.



https://m.edsoo.ru/863e674e
https://m.edsoo.ru/863e6b72
https://m.edsoo.ru/863e6b72
https://m.edsoo.ru/863e6b72
https://m.edsoo.ru/863e6d5c
https://m.edsoo.ru/863e6d5c
https://ya.ru/video/preview/5137923362284096030?reqid=1725354574401815-5359049192905119957-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-256-BAL&suggest_reqid=542425946167524234744371527181530&text=Секвенирование+ДНК
https://ya.ru/video/preview/5137923362284096030?reqid=1725354574401815-5359049192905119957-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-256-BAL&suggest_reqid=542425946167524234744371527181530&text=Секвенирование+ДНК
https://ya.ru/video/preview/5137923362284096030?reqid=1725354574401815-5359049192905119957-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-256-BAL&suggest_reqid=542425946167524234744371527181530&text=Секвенирование+ДНК
https://ya.ru/video/preview/5137923362284096030?reqid=1725354574401815-5359049192905119957-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-256-BAL&suggest_reqid=542425946167524234744371527181530&text=Секвенирование+ДНК
https://ya.ru/video/preview/5137923362284096030?reqid=1725354574401815-5359049192905119957-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-256-BAL&suggest_reqid=542425946167524234744371527181530&text=Секвенирование+ДНК
https://ya.ru/video/preview/5137923362284096030?reqid=1725354574401815-5359049192905119957-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-256-BAL&suggest_reqid=542425946167524234744371527181530&text=Секвенирование+ДНК

15 = Meroasl CTPYKTYpHOM OHOIOTHH
https://ya.ru/video/preview/49956984443416443
73?from=tabbar&parent-
16 Tunsl kietok. [Ipokapuornueckas reqid=1725355187628669-
KJIETKA 14193118748534404305-balancer-17leveler-kubr-
yp-klg-285-BAL&text=Tunbl+KAETOK
CrpoeHnue 3ykapuoTHYECKON
17 kneTku. [IpakTuueckas pabota 0.5 bubnmoreka [{OK https://m.edsoo.ru/863e6ff0
«3y4yeHune CBOMCTB KJIETOUHOU ' https://m.edsoo.ru/863e716¢
MeMOpaHbI»
18 = IloBepXHOCTHBIN anmapat KJIETKH
OnHoMeMOpaHHbIE OPTaHOUIBI
A P p g http://dzen.ru/video/watch/61c66cbe6d69a7608
kietku. [IpakTuueckas padbota
19 0.5 560424e?f=d2d
«3y4eHne IBMXKECHHS ITUTOIIa3MbI
B PACTUTEJILHBIX KIJIETKAX)
https://ya.ru/video/preview/86178949956466963
[ToayaBTOHOMHBIE OPraHOUIbI :
93?from=tabbar&reqid=1725355191050335-
KJIETKH: MUTOXOHAPUH, TIIACTH/BIL.
2533341764834476752-balancer-17leveler-kubr-
JlaGoparopHas paboTa
20 " 0.5 yp-klg-63-
«HccmenoBanue mia3mMoan3a u
a BAL&suggest reqid=54242594616752423475186
AICILIA3MOTIH3A B PACTHTCIIBHBIX 3003514064 &text=MuTOXOHAPUN+N+NNACTUADI
KJIETKaX»
http://dzen.ru/video/watch/61c66cbe6d69a7608
21 = HemeMOpaHHBIE OPTaHOUIBI KIETKH 560424e?f=d2d
Crtpoenue u GyHKIUH sSIpa. https://ya.ru/video/preview/94226991734657750
22 = CpaBHHTEIbHAs XapaKTEPUCTUKA 0.5 40?from=tabbar&reqid=1725355434199614-

KJIETOK dyKapuoT. JlaboparopHas

14958885577330455752-balancer-17leveler-kubr-



https://ya.ru/video/preview/4995698444341644373?from=tabbar&parent-reqid=1725355187628669-14193118748534404305-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-285-BAL&text=Типы+клеток
https://ya.ru/video/preview/4995698444341644373?from=tabbar&parent-reqid=1725355187628669-14193118748534404305-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-285-BAL&text=Типы+клеток
https://ya.ru/video/preview/4995698444341644373?from=tabbar&parent-reqid=1725355187628669-14193118748534404305-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-285-BAL&text=Типы+клеток
https://ya.ru/video/preview/4995698444341644373?from=tabbar&parent-reqid=1725355187628669-14193118748534404305-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-285-BAL&text=Типы+клеток
https://ya.ru/video/preview/4995698444341644373?from=tabbar&parent-reqid=1725355187628669-14193118748534404305-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-285-BAL&text=Типы+клеток
https://m.edsoo.ru/863e6ff0
https://m.edsoo.ru/863e716c
http://dzen.ru/video/watch/61c66cbe6d69a7608560424e?f=d2d
http://dzen.ru/video/watch/61c66cbe6d69a7608560424e?f=d2d
https://ya.ru/video/preview/8617894995646696393?from=tabbar&reqid=1725355191050335-2533341764834476752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234751863003514064&text=Митохондрии+и+пластиды
https://ya.ru/video/preview/8617894995646696393?from=tabbar&reqid=1725355191050335-2533341764834476752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234751863003514064&text=Митохондрии+и+пластиды
https://ya.ru/video/preview/8617894995646696393?from=tabbar&reqid=1725355191050335-2533341764834476752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234751863003514064&text=Митохондрии+и+пластиды
https://ya.ru/video/preview/8617894995646696393?from=tabbar&reqid=1725355191050335-2533341764834476752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234751863003514064&text=Митохондрии+и+пластиды
https://ya.ru/video/preview/8617894995646696393?from=tabbar&reqid=1725355191050335-2533341764834476752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234751863003514064&text=Митохондрии+и+пластиды
https://ya.ru/video/preview/8617894995646696393?from=tabbar&reqid=1725355191050335-2533341764834476752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234751863003514064&text=Митохондрии+и+пластиды
http://dzen.ru/video/watch/61c66cbe6d69a7608560424e?f=d2d
http://dzen.ru/video/watch/61c66cbe6d69a7608560424e?f=d2d
https://ya.ru/video/preview/9422699173465775040?from=tabbar&reqid=1725355434199614-14958885577330455752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-177-BAL&text=Строение+и+функции+ядра
https://ya.ru/video/preview/9422699173465775040?from=tabbar&reqid=1725355434199614-14958885577330455752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-177-BAL&text=Строение+и+функции+ядра
https://ya.ru/video/preview/9422699173465775040?from=tabbar&reqid=1725355434199614-14958885577330455752-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-177-BAL&text=Строение+и+функции+ядра

pabora «3yuenue cTpoeHust
KJICTOK Pa3JIMYHBIX OPTaHHU3MOBY

yp-klg-177-
BAL&text=CtpoeHune+n+dyHKUMN+aapa.+

23 KontposbsHas padota Nel
ACCUMMIISIINS ¥ TUCCUMIIISLINS —
JIBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. THITbI
obmena BemiecTB. JlaboparopHas
24 = patTop . bu6nmoteka LIOK https://m.eds00.ru/863¢7¢98
pabora «/3yueHue KaTaTuTHIECKON
aKTHBHOCTH (pepMEHTOB (Ha
MIpUMEPE aMIJIa3bl MITK KaTajlasbl)»
o h : . i i 12483758132807732
DepMeHTATHEHBIH XapaKTep ttps://va ru/wdeo/pr?wew/ 8375813280773
N 080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-
PEeaKIMi KJICTOYHOTO MeTaboar3Ma.
15613844059481370412-balancer-17leveler-kubr-
JlaboparopHas pabota «3ydenue
25| @ 05 yp-klg-15-
€PMEHTATUBHOTO PACICTICHHUS .
p pactl BAL&text=/labopaTopHaa+paboTa+«M3yyeHne+de
MIePOKCHUIa BOJIOPO/Ia B
PMEHTaTUBHOrO+pacluenieHna+nepoKcAa+8oa0
PACTUTEIHHBIX U )KHBOTHBIX
POoAa+B+pPaCTUTE/IbHbIX+
KJIETKaX»
26 benku-akTuBaTOphI ¥ OENKU-
UHTHOUTOPHI
7 ABTOTpOGHBIN TUIT 0OMEHa
BEILIECTB
28  ®dorocuHTE3 bubmuoreka [{OK https://m.edsoo.ru/863e7¢98
Xemocunres. JlaboparopHas pabota
29  «CpaBHEHME NIPOLIECCOB 0.5 bu6muoteka L{OK https://m.edsoo.ru/863¢7¢98
dboToCUHTE3a 1 XEMOCHHTE32)
AHa’poOHbIEe OpraHu3Mbl. Bus https://ya.ru/video/preview/90282210131467946
30  Opoxenus. JlabopaTopHas pabota 87?from=tabbar&reqid=1725355496472536-

«CpaBHEHHE TTPOLIECCOB OPOKEHUS

12239419740351534193-balancer-17leveler-kubr-



https://m.edsoo.ru/863e7c98
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://ya.ru/video/preview/12483758132807732080?from=tabbar&reqid=1725355494381570-15613844059481370412-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-15-BAL&text=Лабораторная+работа+
https://m.edsoo.ru/863e7c98
https://m.edsoo.ru/863e7c98
https://ya.ru/video/preview/9028221013146794687?from=tabbar&reqid=1725355496472536-12239419740351534193-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234754879441745023&text=
https://ya.ru/video/preview/9028221013146794687?from=tabbar&reqid=1725355496472536-12239419740351534193-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234754879441745023&text=
https://ya.ru/video/preview/9028221013146794687?from=tabbar&reqid=1725355496472536-12239419740351534193-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234754879441745023&text=

WU ObIXaHUS»

yp-vla-63-
BAL&suggest reqid=54242594616752423475487
9441745023&text=«CpaBHeHune+npoLeccos+bpo

KeHnAa+n+abIXaHUA»

AspoOHBIE OpraHu3MBbl. JTarbl

https://ya.ru/video/preview/90282210131467946
87?from=tabbar&reqid=1725355496472536-
12239419740351534193-balancer-I7leveler-kubr-

yp-vla-63-

31 SHEPreTU4ecKoro ooMeHa BAL&suggest reqid=54242594616752423475487
9441745023&text=«CpaBHeHMe+npoLLeccoB+6po
KEHUA+N+IbIXaHMA»
DHeprus MeMOpPaHHOTO rpaiueHTa
32 nporoHoB. Cunre3 AT®: pabora
npoToHHON AT®-cuHTa3bI
33 Peakuuu MaTpUYHOTO CHHTE3a
https://ya.ru/video/preview/11461074446033809
8467?from=tabbar&reqid=1725355578147645-
16855160169497832024-balancer-I7leveler-kubr-
34 Tpanckpunums — MaTpUYHBINA yp-sas-163-
cuute3 PHK BAL&suggest reqid=54242594616752423475616
4631325196&text=TpaHckpunuma+—
+MaTPUYHbIN+CcUHTE3+PHK
https://ya.ru/video/preview/17269937685538931
77?from=tabbar&reqid=1725356349813023-
35 Tpancnsauus u e€ srarbl 13156647148442966499-balancer-17leveler-kubr-

yp-klg-92-
BAL&suggest reqid=54242594616752423476343



https://ya.ru/video/preview/9028221013146794687?from=tabbar&reqid=1725355496472536-12239419740351534193-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-63-BAL&suggest_reqid=542425946167524234754879441745023&text=
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https://ya.ru/video/preview/11446422546717627340?from=tabbar&reqid=1725357376711574-9303005036904032852-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-149-BAL&suggest_reqid=542425946167524234773702276991966&text=Ткани+животных+и+человека
https://ya.ru/video/preview/11446422546717627340?from=tabbar&reqid=1725357376711574-9303005036904032852-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-149-BAL&suggest_reqid=542425946167524234773702276991966&text=Ткани+животных+и+человека
https://ya.ru/video/preview/11446422546717627340?from=tabbar&reqid=1725357376711574-9303005036904032852-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-149-BAL&suggest_reqid=542425946167524234773702276991966&text=Ткани+животных+и+человека
https://ya.ru/video/preview/11446422546717627340?from=tabbar&reqid=1725357376711574-9303005036904032852-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-149-BAL&suggest_reqid=542425946167524234773702276991966&text=Ткани+животных+и+человека
https://ya.ru/video/preview/11446422546717627340?from=tabbar&reqid=1725357376711574-9303005036904032852-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-149-BAL&suggest_reqid=542425946167524234773702276991966&text=Ткани+животных+и+человека
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
https://ya.ru/video/preview/16711332237852313706?from=tabbar&reqid=1725357427653458-11482698207492709261-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-71-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774212359157706&text=
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https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/18099893882379868305?from=tabbar&reqid=1725357473734766-336369584103911384-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-150-BAL&suggest_reqid=542425946167524234774672931956285&text=Пищеварительная+система+человека
https://ya.ru/video/preview/2784392159050421338?reqid=1725357689436950-9391622035854661192-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-57-BAL&suggest_reqid=542425946167524234776842358771631&text=Дыхание+организмов
https://ya.ru/video/preview/2784392159050421338?reqid=1725357689436950-9391622035854661192-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-57-BAL&suggest_reqid=542425946167524234776842358771631&text=Дыхание+организмов
https://ya.ru/video/preview/2784392159050421338?reqid=1725357689436950-9391622035854661192-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-57-BAL&suggest_reqid=542425946167524234776842358771631&text=Дыхание+организмов
https://ya.ru/video/preview/2784392159050421338?reqid=1725357689436950-9391622035854661192-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-57-BAL&suggest_reqid=542425946167524234776842358771631&text=Дыхание+организмов
https://ya.ru/video/preview/2784392159050421338?reqid=1725357689436950-9391622035854661192-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-57-BAL&suggest_reqid=542425946167524234776842358771631&text=Дыхание+организмов
https://ya.ru/video/preview/2784392159050421338?reqid=1725357689436950-9391622035854661192-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-57-BAL&suggest_reqid=542425946167524234776842358771631&text=Дыхание+организмов
https://ya.ru/video/preview/2854077204798848457?suggest_reqid=542425946167524234776641336674207&text=транспорт+веществ+у+организмов
https://ya.ru/video/preview/2854077204798848457?suggest_reqid=542425946167524234776641336674207&text=транспорт+веществ+у+организмов
https://ya.ru/video/preview/2854077204798848457?suggest_reqid=542425946167524234776641336674207&text=транспорт+веществ+у+организмов
https://ya.ru/video/preview/2854077204798848457?suggest_reqid=542425946167524234776641336674207&text=транспорт+веществ+у+организмов
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/5042205817601348700?from=tabbar&parent-reqid=1725358004934055-3059158939558084988-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-205-BAL&text=кровеносная+система+позвоночных+животных+и+человека+10+класс+профильный+уровень
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https://foxford.ru/wiki/biologiya/immunnaya-sistema
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https://yandex.ru/video/preview/3135363254880609872?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/3135363254880609872?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/3135363254880609872?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/3135363254880609872?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/3135363254880609872?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/3135363254880609872?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
https://yandex.ru/video/preview/4766674332446168666?from=tabbar&parent-reqid=1725358236458055-17320807450269503859-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-162-BAL&text=Формы+размножения+организмов
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https://yandex.ru/video/preview/15554693974283343593?from=tabbar&reqid=1725358239007565-7092520563198712772-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-229-BAL&suggest_reqid=542425946167524234789815592437969&text=гаметогенез+егэ+биология
https://yandex.ru/video/preview/15554693974283343593?from=tabbar&reqid=1725358239007565-7092520563198712772-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-229-BAL&suggest_reqid=542425946167524234789815592437969&text=гаметогенез+егэ+биология
https://yandex.ru/video/preview/15554693974283343593?from=tabbar&reqid=1725358239007565-7092520563198712772-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-229-BAL&suggest_reqid=542425946167524234789815592437969&text=гаметогенез+егэ+биология
https://yandex.ru/video/preview/15554693974283343593?from=tabbar&reqid=1725358239007565-7092520563198712772-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-229-BAL&suggest_reqid=542425946167524234789815592437969&text=гаметогенез+егэ+биология
https://yandex.ru/video/preview/15554693974283343593?from=tabbar&reqid=1725358239007565-7092520563198712772-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-229-BAL&suggest_reqid=542425946167524234789815592437969&text=гаметогенез+егэ+биология
https://yandex.ru/video/preview/15554693974283343593?from=tabbar&reqid=1725358239007565-7092520563198712772-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-229-BAL&suggest_reqid=542425946167524234789815592437969&text=гаметогенез+егэ+биология
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https://yandex.ru/video/preview/549905459735384895?from=tabbar&reqid=1725359072003481-15525524503203024458-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-227-BAL&suggest_reqid=542425946167524234790654203936740&text=онтогенез+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/549905459735384895?from=tabbar&reqid=1725359072003481-15525524503203024458-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-227-BAL&suggest_reqid=542425946167524234790654203936740&text=онтогенез+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/549905459735384895?from=tabbar&reqid=1725359072003481-15525524503203024458-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-227-BAL&suggest_reqid=542425946167524234790654203936740&text=онтогенез+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/549905459735384895?from=tabbar&reqid=1725359072003481-15525524503203024458-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-227-BAL&suggest_reqid=542425946167524234790654203936740&text=онтогенез+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология
https://yandex.ru/video/preview/14499427822386006144?from=tabbar&reqid=1725359124262013-3458652004970109602-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-50-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791175640904288&text=рост+и+развитие+животных+10+класс+биология

72 KourpomnbHas paboTta Ne2
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326
585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-
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Hbl+ypoBeHb
OCHOBHBIE ITOHSITUS U CUMBOJIBI
74 | TCHETHKH. Jlaboparopuas pabota 0.5
«JIpo3oduiia kak 00BEKT '
TeHETUYECKUX HCCIICAOBAHUI
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326
585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBAHUS
12693626458509543298-balancer-I7leveler-kubr-
MpU3HAKOB. MOHOTHOpHUIHOE
yp-klg-199-
ckpemuBanue. [Ipaktuaeckas _
75 5 - 0.5 BAL&suggest reqid=54242594616752423479172
abota "3ydyeHue pe3yibTaTOB
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76 I{uTomorunueckre OCHOBBI
MOHOTHOPUAHOTO CKPEIINBAHUS
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216
103571 ?from=tabbar&reqid=1725359340377808-
77 AHanm3upyloiee CKpenuBaHue. 5954774488850672922-balancer-I7leveler-kubr-
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yp-klg-124-
BAL&suggest reqid=54242594616752423479333
8566674323&text=aHanusnpytoliee+ckpeLinBaHum



https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359178793821-11356454460597978986-hjkzqmxuzlw6p3dr-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/3695454762326585184?from=tabbar&reqid=1725359246999004-12693626458509543298-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-199-BAL&suggest_reqid=542425946167524234791722563140852&text=история+становления+и+развития+генетики+как+науки+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216103571?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216103571?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216103571?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216103571?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216103571?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/2718238174216103571?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
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https://vandex.ru/video/preview/9743224455551
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https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/7432632791386728299?from=tabbar&reqid=1725359340377808-5954774488850672922-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-124-BAL&suggest_reqid=542425946167524234793338566674323&text=анализирующее+скрещивание+неполное+доминирование+10+класс+профильный+уровень
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
https://yandex.ru/video/preview/9743224455551106572?from=tabbar&reqid=1725359409820053-15051734562201714840-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-159-BAL&suggest_reqid=542425946167524234794032291701626&text=сцепленное+наследование+признаков+10+класс
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https://yandex.ru/video/preview/4429536837843
478617?from=tabbar&parent-

85 M3meHunBOCTh IpU3HAKOB. Busl reqid=1725359965149548-
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https://ya.ru/video/preview/6469975593444951510?from=tabbar&parent-reqid=1725435685735058-5867129350038765365-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-161-BAL&text=Движущие+силы+эволюции+видов+по+Ч.+Дарвину
https://ya.ru/video/preview/6469975593444951510?from=tabbar&parent-reqid=1725435685735058-5867129350038765365-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-161-BAL&text=Движущие+силы+эволюции+видов+по+Ч.+Дарвину
https://ya.ru/video/preview/6469975593444951510?from=tabbar&parent-reqid=1725435685735058-5867129350038765365-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-161-BAL&text=Движущие+силы+эволюции+видов+по+Ч.+Дарвину
https://ya.ru/video/preview/6469975593444951510?from=tabbar&parent-reqid=1725435685735058-5867129350038765365-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-161-BAL&text=Движущие+силы+эволюции+видов+по+Ч.+Дарвину
https://ya.ru/video/preview/6469975593444951510?from=tabbar&parent-reqid=1725435685735058-5867129350038765365-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-161-BAL&text=Движущие+силы+эволюции+видов+по+Ч.+Дарвину
https://ya.ru/video/preview/6469975593444951510?from=tabbar&parent-reqid=1725435685735058-5867129350038765365-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-161-BAL&text=Движущие+силы+эволюции+видов+по+Ч.+Дарвину
https://ya.ru/video/preview/18106865851247496482?from=tabbar&reqid=1725435689038768-16609417927177707075-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-203-BAL&suggest_reqid=542425946167524234756898144946265&text=Формирование+синтетической+теории+эволюции
https://ya.ru/video/preview/18106865851247496482?from=tabbar&reqid=1725435689038768-16609417927177707075-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-203-BAL&suggest_reqid=542425946167524234756898144946265&text=Формирование+синтетической+теории+эволюции
https://ya.ru/video/preview/18106865851247496482?from=tabbar&reqid=1725435689038768-16609417927177707075-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-203-BAL&suggest_reqid=542425946167524234756898144946265&text=Формирование+синтетической+теории+эволюции
https://ya.ru/video/preview/18106865851247496482?from=tabbar&reqid=1725435689038768-16609417927177707075-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-203-BAL&suggest_reqid=542425946167524234756898144946265&text=Формирование+синтетической+теории+эволюции
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https://ya.ru/video/preview/15764871260641162582?from=tabbar&parent-reqid=1725436770236429-208334961462423613-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-44-BAL&text=микроэволюция+и+макроэволюция
https://ya.ru/video/preview/15764871260641162582?from=tabbar&parent-reqid=1725436770236429-208334961462423613-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-44-BAL&text=микроэволюция+и+макроэволюция
https://ya.ru/video/preview/15764871260641162582?from=tabbar&parent-reqid=1725436770236429-208334961462423613-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-44-BAL&text=микроэволюция+и+макроэволюция
https://ya.ru/video/preview/15764871260641162582?from=tabbar&parent-reqid=1725436770236429-208334961462423613-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-44-BAL&text=микроэволюция+и+макроэволюция
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&parent-reqid=1725520587580743-12168968561873274344-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-173-BAL&text=Популяция
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&parent-reqid=1725520587580743-12168968561873274344-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-173-BAL&text=Популяция
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&parent-reqid=1725520587580743-12168968561873274344-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-173-BAL&text=Популяция
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&parent-reqid=1725520587580743-12168968561873274344-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-173-BAL&text=Популяция
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17748434119508963757?from=tabbar&reqid=1725521909672652-16555477667163232906-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719137973213263&text=Закон+генетического+равновесия+Дж.+Харди%2C+В.+Вайнберга
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725521980393991-14902450852161904207-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-49-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719796231356831&text=Изоляции+популяций%3A+географическая%2C+биологическая
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725521980393991-14902450852161904207-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-49-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719796231356831&text=Изоляции+популяций%3A+географическая%2C+биологическая
https://ya.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725521980393991-14902450852161904207-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-49-BAL&suggest_reqid=542425946167524234719796231356831&text=Изоляции+популяций%3A+географическая%2C+биологическая
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https://ya.ru/video/preview/3289761577359139585?from=tabbar&reqid=1725522036108693-3313689752518788712-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-259-BAL&suggest_reqid=542425946167524234720354070303058&text=естественный+отбор+и+его+формы
https://ya.ru/video/preview/3289761577359139585?from=tabbar&reqid=1725522036108693-3313689752518788712-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-259-BAL&suggest_reqid=542425946167524234720354070303058&text=естественный+отбор+и+его+формы
https://ya.ru/video/preview/3289761577359139585?from=tabbar&reqid=1725522036108693-3313689752518788712-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-259-BAL&suggest_reqid=542425946167524234720354070303058&text=естественный+отбор+и+его+формы
https://ya.ru/video/preview/3289761577359139585?from=tabbar&reqid=1725522036108693-3313689752518788712-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-259-BAL&suggest_reqid=542425946167524234720354070303058&text=естественный+отбор+и+его+формы
https://ya.ru/video/preview/3289761577359139585?from=tabbar&reqid=1725522036108693-3313689752518788712-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-259-BAL&suggest_reqid=542425946167524234720354070303058&text=естественный+отбор+и+его+формы
https://ya.ru/video/preview/3289761577359139585?from=tabbar&reqid=1725522036108693-3313689752518788712-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-259-BAL&suggest_reqid=542425946167524234720354070303058&text=естественный+отбор+и+его+формы
https://ya.ru/video/preview/17380274293892373412?from=tabbar&reqid=1725522186199704-13627074105592685589-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-317-BAL&text=Приспособленность+организмов+как+результат+микроэволюции
https://ya.ru/video/preview/17380274293892373412?from=tabbar&reqid=1725522186199704-13627074105592685589-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-317-BAL&text=Приспособленность+организмов+как+результат+микроэволюции
https://ya.ru/video/preview/17380274293892373412?from=tabbar&reqid=1725522186199704-13627074105592685589-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-317-BAL&text=Приспособленность+организмов+как+результат+микроэволюции
https://ya.ru/video/preview/17380274293892373412?from=tabbar&reqid=1725522186199704-13627074105592685589-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-317-BAL&text=Приспособленность+организмов+как+результат+микроэволюции
https://ya.ru/video/preview/17380274293892373412?from=tabbar&reqid=1725522186199704-13627074105592685589-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-317-BAL&text=Приспособленность+организмов+как+результат+микроэволюции
https://ya.ru/video/preview/17380274293892373412?from=tabbar&reqid=1725522186199704-13627074105592685589-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-317-BAL&text=Приспособленность+организмов+как+результат+микроэволюции
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https://ya.ru/video/preview/13238328918942406545?from=tabbar&parent-reqid=1725522351679621-3429512379350609418-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-247-BAL&text=Вид%2C+его+критерии+и+структура
https://ya.ru/video/preview/13238328918942406545?from=tabbar&parent-reqid=1725522351679621-3429512379350609418-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-247-BAL&text=Вид%2C+его+критерии+и+структура
https://ya.ru/video/preview/13238328918942406545?from=tabbar&parent-reqid=1725522351679621-3429512379350609418-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-247-BAL&text=Вид%2C+его+критерии+и+структура
https://ya.ru/video/preview/13238328918942406545?from=tabbar&parent-reqid=1725522351679621-3429512379350609418-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-247-BAL&text=Вид%2C+его+критерии+и+структура
https://ya.ru/video/preview/380969432746288498?from=tabbar&parent-reqid=1725522464995408-3402425017538456463-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-172-BAL&text=Палеонтологические+методы+изучения+эволюции
https://ya.ru/video/preview/380969432746288498?from=tabbar&parent-reqid=1725522464995408-3402425017538456463-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-172-BAL&text=Палеонтологические+методы+изучения+эволюции
https://ya.ru/video/preview/380969432746288498?from=tabbar&parent-reqid=1725522464995408-3402425017538456463-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-172-BAL&text=Палеонтологические+методы+изучения+эволюции
https://ya.ru/video/preview/380969432746288498?from=tabbar&parent-reqid=1725522464995408-3402425017538456463-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-172-BAL&text=Палеонтологические+методы+изучения+эволюции
https://ya.ru/video/preview/380969432746288498?from=tabbar&parent-reqid=1725522464995408-3402425017538456463-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-172-BAL&text=Палеонтологические+методы+изучения+эволюции
https://ya.ru/video/preview/380969432746288498?from=tabbar&parent-reqid=1725522464995408-3402425017538456463-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-172-BAL&text=Палеонтологические+методы+изучения+эволюции
https://yandex.ru/video/preview/1123465994906692991?from=tabbar&parent-reqid=1725522682131026-16965604263961132457-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-82-BAL&text=биогеография+доказательства+эволюции
https://yandex.ru/video/preview/1123465994906692991?from=tabbar&parent-reqid=1725522682131026-16965604263961132457-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-82-BAL&text=биогеография+доказательства+эволюции
https://yandex.ru/video/preview/1123465994906692991?from=tabbar&parent-reqid=1725522682131026-16965604263961132457-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-82-BAL&text=биогеография+доказательства+эволюции
https://yandex.ru/video/preview/1123465994906692991?from=tabbar&parent-reqid=1725522682131026-16965604263961132457-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-82-BAL&text=биогеография+доказательства+эволюции
https://yandex.ru/video/preview/1123465994906692991?from=tabbar&parent-reqid=1725522682131026-16965604263961132457-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-82-BAL&text=биогеография+доказательства+эволюции
https://yandex.ru/video/preview/10008265181372155963?from=tabbar&reqid=1725523746904212-14169430094792511342-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-91-BAL&text=+доказательства+эволюцииЭмбриологические+и
https://yandex.ru/video/preview/10008265181372155963?from=tabbar&reqid=1725523746904212-14169430094792511342-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-91-BAL&text=+доказательства+эволюцииЭмбриологические+и
https://yandex.ru/video/preview/10008265181372155963?from=tabbar&reqid=1725523746904212-14169430094792511342-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-91-BAL&text=+доказательства+эволюцииЭмбриологические+и
https://yandex.ru/video/preview/10008265181372155963?from=tabbar&reqid=1725523746904212-14169430094792511342-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-91-BAL&text=+доказательства+эволюцииЭмбриологические+и
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https://yandex.ru/video/preview/9051249389210158778?from=tabbar&reqid=1725524114815630-2345279543744135198-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-302-BAL&suggest_reqid=542425946167524234741143057780721&text=Развитие+жизни+на+Земле+по+эрам+и+периодам
https://yandex.ru/video/preview/9051249389210158778?from=tabbar&reqid=1725524114815630-2345279543744135198-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-302-BAL&suggest_reqid=542425946167524234741143057780721&text=Развитие+жизни+на+Земле+по+эрам+и+периодам
https://yandex.ru/video/preview/9051249389210158778?from=tabbar&reqid=1725524114815630-2345279543744135198-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-302-BAL&suggest_reqid=542425946167524234741143057780721&text=Развитие+жизни+на+Земле+по+эрам+и+периодам
https://yandex.ru/video/preview/9051249389210158778?from=tabbar&reqid=1725524114815630-2345279543744135198-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-302-BAL&suggest_reqid=542425946167524234741143057780721&text=Развитие+жизни+на+Земле+по+эрам+и+периодам
https://yandex.ru/video/preview/9051249389210158778?from=tabbar&reqid=1725524114815630-2345279543744135198-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-302-BAL&suggest_reqid=542425946167524234741143057780721&text=Развитие+жизни+на+Земле+по+эрам+и+периодам
https://yandex.ru/video/preview/9051249389210158778?from=tabbar&reqid=1725524114815630-2345279543744135198-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-302-BAL&suggest_reqid=542425946167524234741143057780721&text=Развитие+жизни+на+Земле+по+эрам+и+периодам
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
https://yandex.ru/video/preview/13068768739504127895?from=tabbar&reqid=1725524163035312-3775871420577593452-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-169-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742178114050274&text=Антропология+—+наука+о+человеке
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https://yandex.ru/video/preview/11137604210560932342?from=tabbar&reqid=1725524269075875-16340502384205873089-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-48-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742684847691154&text=Движущие+силы+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/11137604210560932342?from=tabbar&reqid=1725524269075875-16340502384205873089-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-48-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742684847691154&text=Движущие+силы+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/11137604210560932342?from=tabbar&reqid=1725524269075875-16340502384205873089-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-48-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742684847691154&text=Движущие+силы+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/11137604210560932342?from=tabbar&reqid=1725524269075875-16340502384205873089-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-48-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742684847691154&text=Движущие+силы+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/11137604210560932342?from=tabbar&reqid=1725524269075875-16340502384205873089-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-48-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742684847691154&text=Движущие+силы+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/11137604210560932342?from=tabbar&reqid=1725524269075875-16340502384205873089-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-48-BAL&suggest_reqid=542425946167524234742684847691154&text=Движущие+силы+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/15472470140833300973?from=tabbar&reqid=1725524338741970-11542694139904344246-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-52-BAL&suggest_reqid=542425946167524234743379847400999&text=Основные+стадии+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/15472470140833300973?from=tabbar&reqid=1725524338741970-11542694139904344246-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-52-BAL&suggest_reqid=542425946167524234743379847400999&text=Основные+стадии+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/15472470140833300973?from=tabbar&reqid=1725524338741970-11542694139904344246-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-52-BAL&suggest_reqid=542425946167524234743379847400999&text=Основные+стадии+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/15472470140833300973?from=tabbar&reqid=1725524338741970-11542694139904344246-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-52-BAL&suggest_reqid=542425946167524234743379847400999&text=Основные+стадии+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/15472470140833300973?from=tabbar&reqid=1725524338741970-11542694139904344246-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-52-BAL&suggest_reqid=542425946167524234743379847400999&text=Основные+стадии+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/15472470140833300973?from=tabbar&reqid=1725524338741970-11542694139904344246-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-52-BAL&suggest_reqid=542425946167524234743379847400999&text=Основные+стадии+антропогенеза
https://yandex.ru/video/preview/7794317892931172405?from=tabbar&reqid=1725524443081789-5838006083439220595-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-215-BAL&text=Человеческие+расы
https://yandex.ru/video/preview/7794317892931172405?from=tabbar&reqid=1725524443081789-5838006083439220595-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-215-BAL&text=Человеческие+расы
https://yandex.ru/video/preview/7794317892931172405?from=tabbar&reqid=1725524443081789-5838006083439220595-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-215-BAL&text=Человеческие+расы
https://yandex.ru/video/preview/7794317892931172405?from=tabbar&reqid=1725524443081789-5838006083439220595-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-215-BAL&text=Человеческие+расы
https://yandex.ru/video/preview/4494404176566828002?from=tabbar&parent-reqid=1725530176431760-17184461889392110367-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-64-BAL&text=Зарождение+и+развитие+экологии
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https://yandex.ru/video/preview/4494404176566828002?from=tabbar&parent-reqid=1725530176431760-17184461889392110367-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-64-BAL&text=Зарождение+и+развитие+экологии
https://yandex.ru/video/preview/4494404176566828002?from=tabbar&parent-reqid=1725530176431760-17184461889392110367-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-64-BAL&text=Зарождение+и+развитие+экологии
https://yandex.ru/video/preview/4494404176566828002?from=tabbar&parent-reqid=1725530176431760-17184461889392110367-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-64-BAL&text=Зарождение+и+развитие+экологии
https://yandex.ru/video/preview/4494404176566828002?from=tabbar&parent-reqid=1725530176431760-17184461889392110367-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-64-BAL&text=Зарождение+и+развитие+экологии
https://yandex.ru/video/preview/17342708206744293544?from=tabbar&reqid=1725530290644344-4414840728316104297-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&text=Свет+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17342708206744293544?from=tabbar&reqid=1725530290644344-4414840728316104297-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&text=Свет+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17342708206744293544?from=tabbar&reqid=1725530290644344-4414840728316104297-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&text=Свет+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17342708206744293544?from=tabbar&reqid=1725530290644344-4414840728316104297-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&text=Свет+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17874212072277453473?from=tabbar&reqid=1725530292069269-5945807399748801633-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&suggest_reqid=542425946167524234702894389655159&text=Температура+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17874212072277453473?from=tabbar&reqid=1725530292069269-5945807399748801633-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&suggest_reqid=542425946167524234702894389655159&text=Температура+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17874212072277453473?from=tabbar&reqid=1725530292069269-5945807399748801633-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&suggest_reqid=542425946167524234702894389655159&text=Температура+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17874212072277453473?from=tabbar&reqid=1725530292069269-5945807399748801633-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&suggest_reqid=542425946167524234702894389655159&text=Температура+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17874212072277453473?from=tabbar&reqid=1725530292069269-5945807399748801633-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&suggest_reqid=542425946167524234702894389655159&text=Температура+как+экологический+фактор
https://yandex.ru/video/preview/17874212072277453473?from=tabbar&reqid=1725530292069269-5945807399748801633-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-284-BAL&suggest_reqid=542425946167524234702894389655159&text=Температура+как+экологический+фактор
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https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/6320872212779391191?from=tabbar&reqid=1725530407226429-11220954197908223512-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-84-BAL&suggest_reqid=542425946167524234704060999985402&text=Биотические+факторы
https://yandex.ru/video/preview/6320872212779391191?from=tabbar&reqid=1725530407226429-11220954197908223512-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-84-BAL&suggest_reqid=542425946167524234704060999985402&text=Биотические+факторы
https://yandex.ru/video/preview/6320872212779391191?from=tabbar&reqid=1725530407226429-11220954197908223512-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-84-BAL&suggest_reqid=542425946167524234704060999985402&text=Биотические+факторы
https://yandex.ru/video/preview/6320872212779391191?from=tabbar&reqid=1725530407226429-11220954197908223512-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-84-BAL&suggest_reqid=542425946167524234704060999985402&text=Биотические+факторы
https://yandex.ru/video/preview/6320872212779391191?from=tabbar&reqid=1725530407226429-11220954197908223512-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-84-BAL&suggest_reqid=542425946167524234704060999985402&text=Биотические+факторы
https://yandex.ru/video/preview/6320872212779391191?from=tabbar&reqid=1725530407226429-11220954197908223512-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-84-BAL&suggest_reqid=542425946167524234704060999985402&text=Биотические+факторы
https://m.edsoo.ru/863e99c6

HOMYJISILIUK: YUCIIEHHOCTb,
IUIOTHOCTb, BO3PACTHAs U
HI0JIOBasi CTPYKTypa

OCHOBHBIE TOKA3aTETN
MOIYJISLIUN: POXKIAEMOCTD,

64 bubnunoteka LIOK https://m.eds00.ru/863¢99¢6
MIPUPOCT, TEMII POCTA,
CMEPTHOCTh, MUTPAILIUU
65 DKOJIOTMYECcKasi CTPYKTypa
MOMYJISIIUAN
https://yandex.ru/video/preview/172616128524757323
17?from=tabbar&reqid=1725530515644268-
18048616308757232166-balancer-17leveler-kubr-yp-kig-
JuHaMuKa nomynsiiuu u eé 59-

06 perysius BAL&suggest reqid=54242594616752423470514388080
0689&text=bnoTnyeckne+dakTopblMHaMMUKa+NONYAAL,
nn+un+eé+perynauma

Kpussie pocta uncieHHOCTH
67 = nonynsuuu. Kpussie
BBDKHUBaHUS
https://yandex.ru/video/preview/144962072359797683
93?from=tabbar&reqid=1725530359556597-
DKoJIoruuecKkas HHIlla BHIA.
2967305767420943544-balancer-17leveler-kubr-yp-vla-
68 JlaboparopHas paboTa 0.5 6.
«lpucnocobnenns cemsn BAL&suggest reqid=54242594616752423470358386422
PACTCHUH K pacCeICHHIo? 3460&text=Cpeabl+06MTaHNA+OPraHN3IMOB
. https://yandex.ru/video/preview/143037713416131336
69 Bua kak cucrema nonynsiuit

07?from=tabbar&reqid=1725531170204301-



https://m.edsoo.ru/863e99c6
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/17261612852475732317?from=tabbar&reqid=1725530515644268-18048616308757232166-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-59-BAL&suggest_reqid=542425946167524234705143880800689&text=Биотические+факторыДинамика+популяции+и+её+регуляция
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14496207235979768393?from=tabbar&reqid=1725530359556597-2967305767420943544-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-16-BAL&suggest_reqid=542425946167524234703583864223460&text=Среды+обитания+организмов
https://yandex.ru/video/preview/14303771341613133607?from=tabbar&reqid=1725531170204301-12724294613199719875-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-94-BAL&suggest_reqid=542425946167524234711784043811562&text=Вид+как+система+популяций
https://yandex.ru/video/preview/14303771341613133607?from=tabbar&reqid=1725531170204301-12724294613199719875-balancer-l7leveler-kubr-yp-vla-94-BAL&suggest_reqid=542425946167524234711784043811562&text=Вид+как+система+популяций

12724294613199719875-balancer-17leveler-kubr-yp-vla-
%

BAL&suggest reqid=54242594616752423471178404381
1562&text=Bua+kak+cucrema+nonynsaumnii

3aKOHOMepHOCTI/I MHOBCACHUA U

70 MUTPAIUH )KUBOTHBIX
71 CoobmecTro oprasHsmos — bubmuoreka ITOK https://m.edsoo.ru/863eb46a
OMoIIeHO3
72 DKOCHCTEMA KaK OTKPITas bubmuoreka IIOK https://m.edsoo.ru/863eb46a
cucrema
7 KpyroBopoT BemiecTB 1 HOTOK
SHEPIUH B SKOCUCTEME
74 OCHOBHBIC TIOKa3aTeIH
KOCHCTEMBI
https://vandex.ru/video/preview/101965839699357485
87?from=tabbar&parent-reqid=1725531322650169-
75 = DKOJOrMYeCKHEe MUPAMMIBI 6777354079924641111-balancer-I7leveler-kubr-yp-kig-
195-BAL&text=3Kkonormyeckme+nmpamumabl
N3menenus cooOriecTB —
76 bu6mmoteka IIOK https://m.edsoo.ru/863eb5fa
CYKIIECCUU
[IpupoiHbIE S5KOCUCTEMBI.
77 | DKOCHCTEMBI 03€p U pEK.
DKOCUCTEMBI MOPEI U OKEAaHOB
IIpupoaHbIe SKOCUCTEMBI.
78 = DKOCHUCTEMBI TYHp, JIECOB,

CTeneu, IMyCThIHb



https://m.edsoo.ru/863eb46a
https://m.edsoo.ru/863eb46a
https://yandex.ru/video/preview/10196583969935748587?from=tabbar&parent-reqid=1725531322650169-6777354079924641111-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-195-BAL&text=Экологические+пирамиды
https://yandex.ru/video/preview/10196583969935748587?from=tabbar&parent-reqid=1725531322650169-6777354079924641111-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-195-BAL&text=Экологические+пирамиды
https://yandex.ru/video/preview/10196583969935748587?from=tabbar&parent-reqid=1725531322650169-6777354079924641111-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-195-BAL&text=Экологические+пирамиды
https://yandex.ru/video/preview/10196583969935748587?from=tabbar&parent-reqid=1725531322650169-6777354079924641111-balancer-l7leveler-kubr-yp-klg-195-BAL&text=Экологические+пирамиды
https://m.edsoo.ru/863eb5fa

79

AHTpOHOFeHHLIe OKOCHUCTEMbI

bubnuoreka [{OK https://m.edsoo.ru/863ebb5e

80

YpbosKoCHCTEMBI.
[TpakTuyeckas padora
«3yveHue u onrcanue
YPOOIKOCUCTEMBI

0.5

https://yandex.ru/video/preview/896226316285497711
6?from=tabbar&parent-reqid=1725531413157054-
338113500825039597-balancer-I7leveler-kubr-yp-sas-
133-BAL&text=Ypboakocucremsi.

81

3aKOHOMEPHOCTHU
(dbopMUPOBaHUS OCHOBHBIX

B3aUMOJICVCTBUI OPraHU3MOB B

9KOCHCTEMAax

82

MexaHu3Mebl BOSI[GﬁCTBPIH

33Fp$[3HCHI/II71 PAa3HLIX TUIIOB HA

CyOOpraHu3MEHHOM,
OPraHU3MEHHOM,
MOMmyJIAUOHHOM U
9KOCHCTEMHOM YPOBHSX

83

84

85

KontponbHas padota Ne3
buocdepa —
oOmiernanerapHas 000104Ka
3emimn Yuenwue B. W.
Bepnanckoro o 6uocdepe

3aKOHOMEPHOCTH
CYIIECTBOBaHMS OHOCGEpEI

bu6nmoteka LIOK https://m.edsoo.ru/863ebd 16

bu6nmoteka LIOK https://m.edsoo.ru/863ebd 16

86

87

88

KpyroBopotsl BeliecTs u
OMOTEOXMMHUYECKUE TTUKITBI

3oHanbHOCTH OHochepsl.
OcHOBHBIE OMOMBI CYIIN

YcroitunBocTh 61ochepsl



https://m.edsoo.ru/863ebb5e
https://yandex.ru/video/preview/8962263162854977116?from=tabbar&parent-reqid=1725531413157054-338113500825039597-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&text=Урбоэкосистемы
https://yandex.ru/video/preview/8962263162854977116?from=tabbar&parent-reqid=1725531413157054-338113500825039597-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&text=Урбоэкосистемы
https://yandex.ru/video/preview/8962263162854977116?from=tabbar&parent-reqid=1725531413157054-338113500825039597-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&text=Урбоэкосистемы
https://yandex.ru/video/preview/8962263162854977116?from=tabbar&parent-reqid=1725531413157054-338113500825039597-balancer-l7leveler-kubr-yp-sas-133-BAL&text=Урбоэкосистемы
https://m.edsoo.ru/863ebd16
https://m.edsoo.ru/863ebd16

89

DKOJIOTUYECKUE KPU3UCHI U UX
HPUYHHBI

90

91

92

Bo3sneiicTBue uenoBeka Ha

ouochepy

AHTpPONOreHHOE BO3JICHCTBUE
Ha PaCTUTEIJIbHBIN U )KUBOTHBIN
MHUP

Oxpana npuposl

bubnunoteka LIOK https://m.edsoo.ru/863ebale

bu6mmoteka LIOK https://m.edsoo.ru/863ebale

93

94

95

96

OCHOBHbBIE IPUHIIUIIBI
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHUSA
YeJI0BEYECTBA U MPUPOJIBI

PanmmonanbHoe
MPUPOIONIOIB30BAHUE U
COXpaHeHHUEe OMOJIOTMYECKOTO
pazHoo0paszus 3emin

O06o0611eHne o Teme
«MHKpOIBOIIIOLUA U €€
pe3yIbTaTh»

O00011eHME 110 TEME

«MaxkpodBoronys 1 €€
pE3yJIbTaThD)

97

O00011eHNE 110 TEME
«IIpoucxoxaeHne u pa3BUTHE
KHU3HHU Ha 3eMiie»

98

99

O00011eHME 10 TEME
«ITpoucxoxieHne yenaoBeka —
AHTPOTIOTEHE3)

O000I11IeHNE TT0 TEME



https://m.edsoo.ru/863eba1e
https://m.edsoo.ru/863eba1e

«IKOJIOTUS — HAyKa O
B3aMMOOTHOIICHUSIX
OpPTaHU3MOBY

10 O60061enne o Teme
«OpraHusmsl U cpena

oOuTaHug»

10 O00011EeHME 110 TEME
«DKOJOTHS BUIOB U
TIOIYJISIUA
O060011IeHNE IO TEME
«buocdepa — rimobanpHas

3KOCHUCTCMaA»

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB
I10 ITPOT'PAMME

10

102

7.5







